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OZET

Turkiye'de, 6zellikle ygish iklim bolgelerinde, hem bu etkene kakoruyucul@gunun yiksek olmasi
hem de geleneksel yapim yodntemleriyle kolayca deeghirilebilmesinden dolayi ggtli islevli
mimari yapilarin catilari@mli cati olarak bicimlendirilmektedir. Yausma nedeni vb. ile okabilecek
yapi hasarlarini 6nlemek veya sistemin dmrint uaktwe 1si1 yalitim malzemesinden daha yuksek
verim alabilmek icin ¢ati konstriiksiyonu havalanthh olarak ¢cézimlenmelidir.Havalandirma ile
nemli hava, atik su, zararl gazlar vb. cati bumgen uzaklstirlabilmektedir. Sguk ve yaish
bélgelerde havalandirmali catilarin Uzerindeki kénkimi daha homojen olmakta ve sagaklarda
meydana gelen sai yigilmalar kontrol altina alinabilmektedir. ginli cati  konstriiksiyonunun
havalandirilabilmesi icin g#li secenekler s6z konusudur. Havalandirmadan dmedd verimin
alinabilmesi icin hava gyive ciks yerleri, boyutlari, ¢atinin bigcimsel 6zelliklerggim acgisi ile
iliskileri 6nem taimaktadir. Ayrica ¢ati arasinin kullanilip, kullamamasi havalandirma ile ilgili
yapilacak diizenlemenin nitgiihi de etkilemektedir.

Bu calgmada, @imli catilarda d@al havalandirmanin etkin olarak gercakleilmesi icin gerekli
kosullar ve ¢6zUm Onerileri incelenecektir.

ANAHTAR KEL IMELER

Egimli ¢ati, dgzal havalandirma, hava girve ¢iksi, 1s1 yalitimi, ¢ati ortisu

1 Yalgin YASAR, Karadeniz Teknik Universitesi, Mirhkr Fakiltesi, Mimarlik Bolumi, Trabzon,61080,
Telefon 0462 3772050, yyasar@ktu.edu.tr

2 Asiye PEHLEVAN, Karadeniz Teknik Wersitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bini, Trabzon, 61080,
Telefon 0 462 3772698, apehlevan@ktu.edu.tr

3 Sibel MACKA, Karadeniz Teknik Unisitesi, Mimarlik Fakiltesi, Mimarlik Béliimii, Trabzon, 61080,
Telefon 0 462 3772032, sibelmackamim@hotmail.com



4. Ulusal Cati & Cephe Kaplamalarinda gdeas Malzeme ve Teknolojiler” Sempozyumu
ITU Mimarlik Fakultesi Tgkisla - Istanbul 13—14 Ekim 2008

1. Giris

Cati binayi/yapiyr en duyarl bolgede serbest atentesayiran ve sinirlayan bir yapi elemanidir.iCat
bicimi ve konstriksiyonu binanin kar kasiya kaldgl ic ve dg kosullar ile kullanici
gereksinmelerinin optimizasyonunugtayacaksekilde tasarlanmalidir [1]. Cati tasarimi, ¢cok day!
0zel bilgenden olgturulan cok katmanli kompleks bir konstriksiyoneiptir. Cati alt yapisi,
betonarme, celik ve abp gibi malzemeler ve farkli yapim sistemleriyleustdirulabilir. Bu
malzemeler tgyici eleman gorevi gordikleri igin, sistem secinglemanlarin boyutlarinin
hesaplanmasi ve catl katmamhasi iyi yapilmalidir. Bunlarin yapilmamasi catin&wiksiyonunu
olusturan bilgenlerde boyutsal sapmalara, kdelerin ek yerlerinde hatalara, su buhargugmasina
ve hava sizintilarina neden olur. Bu sizintilarnygsusmanin engellenmesi icin ¢ati ortiisi ve 1si
yalitimi, hava katmanlari kullanilarak ve sacak-y@athatti boyunca o#turulan havalandirma
bosluklari vasitasiyla havalandiriimalidir. Gunumuziteellikle, yasisi bol olan boélgelerde gmli
catilar yaygin olarak kullaniimaktadirgigli catilarda havalandirma iki temel gorevi yergetirmek
icin yapiimaktadir. Bunlardan ilki; gliortamdan veya i¢ ortamdan yap! icerisine girenineveya
yapim neminin uzakkiiriimasi, ikincisi; yazin yiksek sicakliklardanlag i1sinan cati oértistinin
sicaklginin digdrilmesine yardimci olmak ve bdylece catl Ortisunmiydana gelecek yiksek
sicakliklari engellemektir.

Havalandirma yapilmamasi oOzellikle catillarinskdoymasi gereken dnemli bir unsur olan nem ve
onun hareketinin denetim altina alinmasini ztmacak, yg@usmaya ve konstriksiyonun zarar
goérmesine neden olacaktir. Havalandirmasiz catijayati kaplamasinin sicaklarttigi icin kaplama
malzemesinin 6mri azalmakta,siki cati sacaklarinda buz bentleri ghakta, yapinin isitma ve
saggutma yuki artmakta ve bdylece yapi konforu azaladikt Havalandirmanin eksiglj yalitim
katmanlarinin glevlerini yerine getirmemesine ve yapida su vekeynakli sorunlarin dgmasina
neden olmaktadir [2]. Tim bunlardan dolayl catdamtkin bir havalandirma yapilmasi, catinin
performansinin artiriimasi agisindan ¢ok 6nemligikil 1'de cati konstriiksiyonunun sahip ofdu
cok sayida katman ve bu katmanlarin fonksiyonlasteyilmitir.

1.Struktur

2.Dig ortl

3.Is1 yalitimi

4.Buhar gecirgen veya gecirimsiz
tabaka

5.Su yalitimi

6.Havalandirma

7.Kesintisiz d¢ yalitim

8.I¢ ortl

9.Tesisat

8.ic mekanin kapatilmasi
1.Tagima
9. Sarvis
2,3.4,56,7. Kontrol
2.Dis mekanin kapatiimasi

Sekil 1.Cati kabgunun fonksiyonlari ve igkisi [3]
2. Havalandirma Ozelliklerine Gore Catilar

Egimli catilar, cati arasinin veya stgici sistem st Ortisinin g havayla havalandirilip
havalandiriimamasina gore ikiye ayrilmaktadir. Havdirma yapilmamasi 6zellikle catilarin gar
koymasi gereken 6nemli bir unsur olan nem ve onamneketinin denetim altina alinmasini
zorlastiracak, y@usmaya yol agarak konstriksiyonun zarar gormesineemedlacaktir. Eimli
catilarda duzenlenen hareketli hava katmanlabulsorunlarin engellenmesi olanaklidir.
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2.1. Havalandirmasiz Catilar

Havalandirmasiz c¢atilarda, 1s1 yalitim katmaniyalutim katmani, koruyucu tabakalar veiyaci tek
bir kabuk halinde bulunmaktadir. Tabakalarin smalaisi yalitiminin tirtine kg olarak degisiklik
gostermektedif4]. Bu tir catilarda temel prensip, biriken nemin yapidizaklatiriimasi dgil, hava

ve buhar bariyerleri kullaniimasi vasitasiyla neimkiminin engellenmesidirSekil 2'de catl arasi
kullanilabilir bir havalandirmasiz ¢ati konstrikaiy gosterilmitir.

di5 oriam (yagis + radyasyon + rijzgar)

@irtli + koruma
Cati arasi bosluk

IR

i¢ ortam (buhar + crtam sicakigi)

Sekil 2. Havalandirmasiz ¢cdb]

Cati icerisine giren nem kontrol altina alinakgldtin ek bir havalandirmaya ihtiyac yoktur. Bu tlr
catilarda buhar kesici ve buhar dengeleyici tatzkal kullaniimasi gereklidir. Havalandirmasiz
catilar, sicak ve nemli iklimlerde g@iridaki sicak havanin igeriye girip ¢ati arasi ldigen artmasini
engelledgi icin uygulama alani bulmaktadir. Cati arasslbgu, asagidaki sicak mekandan gelen 1si
sonucunda sicak ve kuru bir mekan haline geldin bu catilar sicak cati olarak da isimlenditr

[5].

2.2.Havalandirmali Catilar

Havalandirmali ¢atilarda 1s1 yalitiminin otugdwbirinci tasiyici grup olan cati d@mesi ile ¢ati drtlisi
ve koruyucu tabakalarin oturgiu ikinci taslyici grup arasinda bir hava tabakasi bulunmaktédnci
taslyicl grubu, catl 6rtiisti ve su yalitim Grtinlerigetinde tair[4]. Bu tir catilar, sguk cati olarak
da adlandiriimaktadirlarBu catilardaki temel prensip, ¢ati arasinin, sagdll diizenlenen kloklar
vasitasiyla giren taze havayla surekli havalamdash ve nemli havanin mahyadakisl&lardan
disari atilmasidir. Eimli ¢atilarda havalandirm8ekil 3'te gosterildgi gibi cati arasinin kullanihp,
kullanilmamasina l@h olarak farklisekillerde diizenlenmektedir.
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a) b) c)

Sekil 3. Havalandirmal ¢af2]

a) Cati arasI tugunun bulundgu catilarda havalandirma
b) Cati arasI bdugunun bulunmagi catilarda tek katmanli havalandirma
c) Cati arasi bgugunun bulunmada c¢atilarda cift katmanh havalandirma

3. Egimli Catilarda Havalandirma

Catida meydana gelen sorunlarin biytkgugougu dagru ve etkin bir havalandirma ile
¢cozulebilmektedir. Etkin bir havalandirma ile nemsicak havanin uzaktailmasini sglamak igin
rizgar ve isisal etkiden faydalanilir. Bu etkilerdaydalanarak @mli catilarin havalandiriimasinin
etkin sekilde gerceklgiriimesi icin, cati bicimi ve gmi, cati baglugunun kullanim durumu, 1si
yahitiminin konumu ve buna glaolarak cati konstriiksiyon detaylari bilinmelidir

Egimli soguk (havalandirmali) ¢atilarda genellikle iki havalibgu diizenlenir. Bunlar;

e Cati ortisu ve ikincil su gecirmez/6rtiicti katmassandaki hava tugu (Sekil 3.c)

« Ikincil su gecirmez/6rtiicti katman ve 1s1 yalitimasandaki hava ltugu (Sekil 3.a, b, c)
dur.

Bu ikinci hava belugu catinin havalandirmali (Sok c¢ati) cati olarak derlendirilmesini sglar. Bu
tir havalandirma ile ¢catida gasma engellenir.

Birinci tur hava belugu ile cati 6rtusu altinda etkin ve devamli bir haukllasyonu yaratiimasinin
yararlarigunlardir:
» Cati Ortisu altinda biriken su buhari yok edilir.
* Islanan ¢ati 6rti malzemesinin hizla kurumagissar.
* Yaz aylarinda cati Ortiist altinda bulunan isgndurgzan hava kitlesi gari atilarak, cati
altinda serin bir alan yaratilr.
* Kis aylarinda yapinin i¢ kismindan gelen isinin kdiitrbir sekilde tasfiye edilmesiyle, kar
ortist d@al ve kontrollt birsekilde erir.
+ Ozel hava kgullari sonucu ortaya ¢ikan muhtemel su sizintkarur.

3.1.Havalandirmada Etkili Olan Etmenler
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Cati icerisinde gercelden hava akimlar iki etmen vasitasiylasolu Bu etmenler sirasiyla rizgar
etkisi ve isisal etkidir. Rizgar ve isisal etkizamanl olarak harekete gecerse iyi bir havalamalir
sglanir.

Ruzgar etkisi;ic ve ds ortam arasindaki basing farklliklari sonucusahu hava hareketleri yapi
cevresinde basing ve emme bdlgelerismitmaktadir. Bu bolgeler, riizgarin yonunildetine, yapi
formuna ve cati @mine bal olarak deisiklik gostermektedir. Hava, basinci yiksek olandger
alcak olan yere dgu hareket eder. Basing ve emme bdlgelerinin yapresindeki dalimi ve cati
Uzerine etki eden bu kuvvetlerin buyuklukleri gagimiyle, rizgar yoninde ofan emme bdélgesinin
boyutlari, yapinin formu ve yonuylegikilidir. Sekil 4'de hakim riizgar yoninde, ortalama basing ve
emme katsayilarinin ¢catgien acgisiyla ilgkisi gérilmektedir.

0.g
0.6

0.4

0z

-0.2

-0.4

-0.6

Ortalama basinc-emme katsans, Cra
=

-0.8 ! | !
Rilzgar gidig wonii Riizgar gelig yoni
-gpe -608 -30@ [e 3 god ape

Cah edim agis), o

Sekil 4. Hakim riizgar yoniinde, ortalama basing-erkatsayisinin ¢atig@m acisiyla ilgkisi [2]

Catl yuzeyinin kenarlarina ve ¢d@lerine etki eden ruzgar kuvvetleri cati ylzeyirirerine etki
edenlerden daha fazladir. Tablo 1'dginee bal olarak cati kenar ve kélerinde olgabilecek
maksimum emme katsayilari verigtir. Egimli ¢ati ylzeylerinden birinin hakim rizgar yoniénd
konumlandiriimasi onerilir. Ancak rlzgarin yonundegismesi gecici olarak basing ve emme
bolgelerinin dgihmina ters etki yapabilif2].

Tablo 1. Maksimum emme katsayisinin ¢gtmayle ili skisi [2]

Cati ggimi Maksimum emme katsayisi|
a C
Kose Kenar
<25 -3.2 -1.8
25< <35 | -1.8 -1.1
>35’ Emme yok




4. Ulusal Cati & Cephe Kaplamalarinda gdas Malzeme ve Teknolojiler” Sempozyumu
ITU Mimarlik Fakultesi Tgkisla - Istanbul 13—14 Ekim 2008

Sekil 5'de iki yone egimli catilarda gm agcisiyla ilgkili olarak basing ve emme bdlgelerinin
dagilimi-kesit ve plan cizimleriyle gosterilgir.

Sekil 5.1ki yone gimli catilarda gim acisiyla ilikili olarak basing ve emme bélgeleriningdami-
kesitler ve plaj2]

Isisal etki;Cati icerisindeki sicak hava vesdiidaki sguk hava arasindaki sicaklik farkindan dolayi
hava, sicak olan ortamdangsdé olan ortama dgru hareket eder. Ber bir ifadeyle bu hava hareketi,
Isinan havanin yukselmesigsgan havanin algalmasi ilkesine gore gerggkéktedir.Sekil 6’da yaz
ve kis durumunda 1sinan havanin sicak olan ortamdgnksolan ortama diru hareketi gosterilngtir.
Cati e€imi ve buyudklEinin artirlmasi, bu hava hareketini etkiler. Cagimi artikca, sicakhk
farkliliklarindan kaynakli hava hareketinde birigmgozlenir. Cati gmi azaldikga, dgiik termal
konveksiyon akimi meydana geldicin, bu catilarda cevre yuzeylerde hava surtisimeazaltmak
icin hava sirkilasyon katmanlarinin dergitiin artiriimasi, gig ve ciks alanlarinin genletiimesi
onerilir [2].

Sekil 6.Yaz ve k¢ durumunda sicaklik farkliliklarindan gan hava hareketj2]
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3.2.Cati Bigimi Ve Egimine Bagli Olarak Havalandirma

Yapilardaki konfor keullarinin sireklilgi icin ¢atilarin nefes almasi, iclerinde birikentsuharinin ve
hareketsiz sicak havaninsdn atiimasi sglanmalidir. Cati havalandirmasi, rizgar ve isisdki e
kullanilarak sacaklardaki ve mahyadakislklarda, i1si yalitiminin kullanim yerine, catl sira
boslugunun bulunup bulunmamasina gore fagdkillerde gerceklgnektedir.Sekil 7’de farkh cati
bicimi ve eimine bali olarak havalandirma duzenlemeleri gbstegtimi

f/ ‘ f

Sekil 7. Cati bicimi ve gimine b&li olarak havalandirma [6]

_\Q_

a) BEsimi fazla olan catillarda capraz havalandirmglasaak icin sacaklarda hava girve ciks
bosluklari diizenlenerek havalandirma yapilmalidir.

b) Tek yone gimli catilarda havalandirma amaci ile sacaklardazatnin duvarla birkém yerinde
havalandirma bduklar agilmalidir.

Yalitimin ¢ati gimi yonunde uygulangi durumlarda havalandirma (c,d), sacaklarda ve addy
acilan beluklar ile s&lanmalidir.

c) D&emenin cati @mi dogrultusunda yerlgirildi gi durumda dizenlenen hava gine ciks
bosluklari

d) D&emenin catl odasiningieni dogrultusunda duzenlengli durum ve hava gigi hava cikg
bosluklari

Genellikle catilarda etkili bir havalandirma igin;
 Hava girs deliklerinin c¢atinin altinda (sacgaklarda), hav&igideliklerinin ise catinin
ustinde(mahyada) diizenlenmesine ve her ikisinmaain birbirine git olmasina,
* Mahyadan iceriye hava gimin engellenmesi icin negatif basin¢ alani yaratiggarin
yonunu degistirecek bir yansitici ylizey yeslgrilmesine,
* Havalandirma icin okiurulan bgluklarin toplam alaninin, yaltilmi déseme alaninin
1/150'si kadar olmasina,
» Havalandirma hattinin engelsiz olmasina
Dikkat edilmelidir[5].



4. Ulusal Cati & Cephe Kaplamalarinda gdas Malzeme ve Teknolojiler” Sempozyumu
ITU Mimarlik Fakultesi Tgkisla - Istanbul 13—14 Ekim 2008

3.3.1s1 Yalitiminin Konumuna Bggli Olarak Havalandirma

Isi yalitiminin konumu, ¢ati arasighasunun bulunup bulunmamasina goregidiklik gostermektedir.
Isi yalitiminin konumuna k& olarak gimli catilarda havalandirma ikiekilde dizenlenmektedir.
Bunlar;

* Isi yalitiminin d§eme ustinde yer algidurumlarda havalandirma

* Isi yalitiminin gati @mine paralel dgrultuda uygulandy durumlarda havalandirma

3.3.1. Isi Yalittminin D&eme Ustiinde Yer Aldgl Durumda Havalandirma

Cati aras! bgugunun bulunmady catilarda, 1s1 yalitimi ¢ati arasisginesi Ustine yergrilir. Cat
arasi déemesi yapinin isitilan mekaniyla isitilmayan mekambirlestirdigi icin bu dgemede 1si
yalitimi uygulanmasi gerekmektedir. Bu sayede j@isinden di ortama kacan 1s1 miktari azalir ve

enerji tasarrufu gdanir [5]. Sekil 8'de 1sI yalitiminin dgeme Ustinde yer ajgibir ¢ati konstriksiyon
ornesi gosterilmistir.

T T T (Caty arasmdaki neral tutan buhar
gegirimsiz althk

=
: N
/ 7 atr arasinda gapraz hevalandims ‘\\“ﬁg\%

T D

Diftizyon yoluyla dosemedeld ¢ atlaklar ve boghiklar vasitasiyvla cali arasina su buban ging

(raty kaplaraas)

|

Sekil 8. Isi yalitiminin d§eme Ustiinde yer algibir cati konstriiksiyonu ve havalandirma [7]

Bu tur catilar buhar gecirgen ve buhar gecirimsibakalarin kullantlip kullaniimamasina gore
havalandirmali ve havalandirmasiz dizenlenmekteirthar gecirimsiz bir althk kullanilgi
durumda, 1s1 yalitiminin tstiinde ggma olgumunun engellenmesi igin yeterli havalandirma alani
olusturulmalidir. Buhar gecirgen bir althk kullanifgl durumda ise yalitimin Uzerinde bir
havalandirma alani diturmaya gerek yoktur. Clnkid bu althk su buhariecigligi icin nem
birikmesini engeller ve ygusma olgumuna izin vermez. Bu durumda kaplama tabakasdalki
havalandirma yeterli olmaktadir.

Yogusma, sicak ygama mekanlarindan toplanan su buharingukeati icerisine dieme vasitasiyla
gecmesi sonucu aur. Su buhari sfuk yizeyle kagilasinca y@usur ve kiflenmeye yol acar, cati
bilesenlerinde ciddi zararlara neden olur.

Su buhar birikiminin engellenmesi igin c¢ati arasids ortamdaki havanin giginin salanmasi
gereklidir. Bunun igin en uygun ¢6zum, catl ortégliyalitim tabakasi arasina yeterli kesintisiz bir
havalandirma hatti ofturulmasidir. Havanin gliortamdan sacaklardaki goklar vasitasiyla alinip
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dis ortama tekrar mahyadaki floklardan geri verilmesi ganmalidir. Beluklarin olclleri cati
egimine, gengli gine ve bicimine b@i olarak deisiklik gosterir [7].

3.3.2. Is1 Yalittminin Cati Kesitiigerisinde Yer Aldigi Durumda Havalandirma

Isi yalitiminin, cati arasi blogunun bulundgu durumda cati d@mesi Uzerinde kullaniimasindan
dolayi, ¢ati aralarinin kullanilamaz hale gelmeatjya ait yalitim ve havalandirma sorunlarinin ¢at
icerisinde ¢ozimune yonelik gtamalara hiz kazandirgwve ¢ati arasinin kullanilabilglive mekana
katilabildigi yeni ¢ozimler ortaya cikmtir. Sekil 9'da 1s1 yalitiminin cati kesiti icerisinderyaldig
durumdaki bir ¢ati konstriiksiyon oieggosterilmitir.

Capraz kaplama tahtalan vasitasiyla
alusturalan havalandirma kanah

Iz yalitim

Yahtirin sicak yizeyindeki buhar kontraol katmani

Sekil 9. Is1 yalitiminin ¢ati kesiti iginde yer atddurumda cati konstriiksiyonu ve havalandirma

Bu c¢ozimlerde, yahtim, cati genine paralel dgrultuda vyerlgtirilir. Bu tur bir cat
konstriksiyonunda, cati Ortusu ve yalitiminsigo yizeyi arasinda yeterli bir havalandirma alani
saglanmalidir. Cati kigi yuksekligi bu havalandirma alaninin ve yaltimin kagni kagilayabilecek
Olculerde secilmelidir. Yalitim 1sil képrilerininllgumunu engelleyecekekilde dizenlenmelidir.
Hava girg boslugu, cati konstriiksiyonunun en alt, gikicslugu ise en yiksek noktada diizenlenerek
catl konstriksiyonu binyesinde sirekli hava gdofa saglanarak ygusma olayl engellenmelidir. Bir
buhar kontrol katmani yalitimin sicak yiizeyi Gzernitygulanmalidir [7].

4.Sonuclar

Turkiye'de yaygin kullanim@ bulan gimli catilarda ortaya ¢ikan sorunlarin buyuk bittou etkili
bir havalandirmayla giderilebilmektedir. Catilaretkili bir havalandirma yapilg@ takdirde gagidaki
sonugclari elde etmek miamkindur.

* Isi yalitiminin cati dgemesi Uzerinde uygularih konstruksiyonlar, gerek enerji tasarrufu
gerekse 1si ve nemden kaynakl sorunlarin ¢ozimuyaleéimin ¢ati gimi dogrultusunda
yerlestirildi gi ¢c6zimlere oranla ¢cok daha iyi sonu¢ vermekteBimun nedeni cati ortusu
altindaki havalandirma bluguna ek olarak cati arasinin da havalandirmgupo olarak
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kullaniimasidir. Bu tir catilarda gerbir havalandirma btugu meydana gel@inden hava
giris ve c¢iIksl icin, cati Uzerinde belirli araliklarla yest&ilen noktasal havalandirma
elemanlariyla yetinmek mamkuandur.

 [Eger cati arasi btugu bulunuyorsa, havalandirma sadece c¢atli katmardsasinda
salanabiliyorsa, hava ggive ¢ikslarinin surekli olmasi tercih edilmelidir.

» Dik acili dar yapilar, yatik acili genyapilara gére daha rahat havalandirilirlar. Buenés
havalandirma icin birakilacak fgogun boyutlandiriimasinda sagcak-mahya arasindakiyyata
uzaklgin ve cati gimi agisinin dikkate alinmasi gereklidir.

* Yazin, havalandirmasiz bir ¢catida, ¢ati drtistindakég giing vasitasiyla oldukga artmakta
ve bu, I1s1 yalittm malzemesinin 1sI tutma kapasiteazaltmakta ve catinin striktirel
elemanlarina zarar vermektedir. Havalandirmalicainda ise sacaklardan iceri alinan taze
hava mahyaya dou yikselmekte ve oradansdr atilarak cati 6rtisinin sicghkhin
dismesine yardimci olmaktadir.

* Catida havalandirma ile gosmanin zararh etkileri onlenir, striktirel elemamakullanim
omdarleri artar ve enerji tasarrufugsanir.

* Kisin, havalandirmasiz bir catida, sild sicakliklardan dolayr su buhari ggarak, cati
striktiriinde kuflenme, rutubetlenme ve damlama gamarli etkilere yol acar. Oysaki
havalandirmali bir catida surekli taze hava sirledidigi icin yalitim kuru kalir ve ygusma
engellenir ve bu da ¢atinin kullanim émrini uzatir.

e Catinin havalandiriimasi ile sacaklarda buz bentterolusumu ve suyun yapi icerisine
akmasi oOnlenir. Yap! icinden gelen sicak hava yhgndan gelen sauk havayla strekli
uzaklgtinlarak cati bglugu sicaklginin yukselmesi sonucu karin hizla eriyerek sagdala
tekrar donmasi engellenir.
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