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OZET / ABSTRACT

Yapi Uriinleri Yonetmelfii ne benzesekilde, Avrupa Yapi Performansi Yonetng@h-AYPY
(European Performance of Buildings Directive -EPBEB nin uye Ulkeleri tarafindan yurtgé
konmalidir. Burada hed&lim kosullarini, yerelsartlari, bina ici gereksinimleri ve uygun maliyet
kosullarinin g6z online alarak “Yapilarin Enerji Penfanslarini” iyilgtirmektir.

Ana baliklar:

* Tum yapilarin enerji performanslarinin hesaplanngasiortak yontem.

e Enerji verimliligi icin minimumsartlar.

* Yeni ve eski binalar i¢in sertifikasyon cetvelleri

* Kazanlar, 1sitma ve gatma sistemleri icin dgerlendirme ve kontroller.

Kiralanacak veya sah ¢ikarilacak her milk icin enerji performansi isi&ets1 mecburi olmali.

Enerji performansi sertifikasi mulk sahibine, kiggcverilmeli ve gecerlifii en fazla 10 yila kadar
olmalidir. Sertifikalarda; yasal standartlageti benzer yapilar ile katastirma deerlendirmeleri ve
yapidaki iyiletirmeler icin maliyet azaltici tavsiyeler yer alnaht.

Yapilardaki enerji verimlilginin sgzglanmasi icin yap! kal@w ve yapidaki iletim, konveksiyon ve
Isinim yolu ile olgan 1s1 geglerinde Onemli rol oynayan katmanlar, buhar ve hdeatrol
katmanlarinin rolleri ele alingtir.
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GIRIS

Avrupa Yapli Performansi Yonetmgl(AYPY), Uye Ulkeler ve 2003'de karar verici kurumalini alan
Avrupa Birligi Parlamentosu tarafindan uyarlagtm Kyoto kriterlerini kagilamak ve ayni zamanda
enerji arzinin glvenli olmasini@amak amaci giden, Avrupa Bfiinin yasamaya ikkin en énemli
aktiviteleri arasindadir.

Yapi sektorl yaklkgk %28 tasarruf potansiyeli ile en 6nemli noktarakatanimlanmaktadir. Bu da
toplam AB enerji tiketiminin %11 azalmasinagak gelmektedir.

Bu bildirinin amaci, iklim ve yerel kmllara gére i¢c mekan kallandirmalarinin gereksinimleri ve
maliyet acisinda verimligi g6z 6éniine alarak yapinin enerji performansindekimi gostermektir.
Yap! Malzemeleri Yonetmeline benzer olarak, AYPY butiin Avrupa Biliiiye Glkeleri tarafindan
uygulanmaldir.

AYPY'nin Uye Ulkelerde uygulanmaya Fanmasi, binalarin enerji performans hesaplarimtiako
bir metodoloji izlenmesi ihtiyacini gordu. Buna bgli olarak, AYPY agagidaki bagliklari iceriyor:

e Enerji performansi icin minimurgartlar

* Yeni ve eski binalar icin sertifika tablolari (ejfigrerformansi sertifikasi/ Energiepass)

« Kazanlar ve havalandirma sistemleri icin diizentitkoller

« Yukarnidaki dl¢ller icin eksper ve denetleyici gesiekmleri

Uye Ulkelerin bu yonetmeli yasalarina adapte etmesi, enerji performansirelirldnmesinde
kullanilacak metodolojinin gediiriimesi ya da belirlenmesi ile byor. Bu metodoloji ile birlikte
performans her Ulkenin kendi belirlgdiminimum kriterleriyle kagilastirilabilecek. Ayrica, enerji
performansi sertifikasi bu metodoloji baz alinahazirlanacak. Bu konuda farkl Ulkelerde gidik

yaklasimlar yapilmaktadir.

ILGILT YONETMEL IKLER

Yapi Malzemeleri Yonetmelgi - YMY

Yap! Malzemeleri Yonetmdli'nin amaci teknik uyum <gdayarak ve ticaretteki teknik engelleri
kaldirarak AB icerisinde malzemelerin serbestceagdiilmesini kolaylatirmaktir. CE Belgeli
arunler, ilgili Grin standardi ile uyumlu olgunu gostermektedir. Alt drtiler icin Griin standdd]
EN 13589-1+2'dir ve c¢atl ve duvar alti ortlleririgiiriin 6zelliklerini belirtir; VCL icin bu [2] EN
19894 tir.

Uriin standartlarinin gou uygulanmasi (alt ortiler ve VCL'ler igin 2007mleberi ¢cgu llkede
zorunlu) AB'de ticareti yapilan drtinlerin kolay lslanmasini gtayan ve uygulamaya yonelik batin
bilgileri iceren, bir 6rnek Avrupa veri formlarinimolmasini sglayacaktir. Ulusal bitin
spesifikasyonlasu an kullaniimayan o6zellikler, yeni Avrupa Grun bikéeri ile degistirilmelidir,
spesifikasyonlar EN standartlari g6z 6nline alinggkikar yazilmalidir.

CE ibaresi minimum dgerleri ve gereksinimleri (bu her dye Ulkenin kesdrumlul@gudur) ya da
arin sinifinl belirlememektedir, bu sebepten dolbgzen yetersiz bir sertifika sistemi olarak
elestiriimektedir. BUtin bunlara g@men, test metotlarini belirtiyor (EN test standar)l verilerin
duzgunsekilde basilmasini ve kullanicilar igigeiyarar veriler ggiyor.

Son Kullanici Enerji Verimlili gi ve Enerji Servisi Yonetmelgi - ESY
Yonetmelik tye Ulkelerin 2008'den itibaren 9 yilymca bir dnceki seneye ek olarak %1'lik ener;ji
tasarrufu yapmasini amacliyor.
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YAPI KABU GUNUN GOREVi

Binalardaki enerji kayiplari éli faktérlere baghdir. Isitma ve sgutma sistemine, gayanlarin
davranglarina bgli olarak enerji kayiplari ve yapinin yizeyinden ga yap! kabgu olarak
adlandirilan bdlgeye i3 olan termal kayiplar vardir. Enerji performanartlari, yapi kabgu ile
ilgili genis bir alanda kurallar koymaktadir. Ba malzemelerin kullaniimasi ve gla uygulamanin
yapilmasi kurallarin efektif olarak uygulanmasindiaahtar noktalardir. Bir sonraki ghikta sl
transfer mekanizmalari ve bina cephesindekilkeri anlatiimaktadir.

IS| TRANSFERI PRENSIPLER{ — BUNLARIN iNSAATTAK i YERI

Isi transferinde ¢ temel yéntem vardir: iletimpieksiyon ve
Isinim.
Uc mekanizmayi da gostermek igiakil 1'deki gibi bir termosu

ornek alalimiletim cam kabi sadece Ustten sabitleyerek minimu E::‘H”r"l_'l"'”
indirilmis. Sabitleyici halka, ya da kapaktan 1sI kaybi diabi .
Vakumu ortam konveksiyon ile olacak isI kaybini 6nlemdkte '

Son olarak cam kabin i¢ tarafindaki gignaiyna kaplamagsima ile  Sicak

olacak isI transferini minimuma indirir. Sivi

- Gumis

Bu yuzden cay ya da kahve bu kadar uzun siure katataktadir. AyNa

(Sekil 1)

Bina fizigi, enerji performansini kontrol etmek amaciyla bengipleri izaata uygulamakla ilgilidir.
Tekrar g tip 1s1 transferi gosteriimektedir.

1.iletim

Iletim, 1sinin madde boyunca ilerlemesidir. IsisgkintSekil
2'de gorundigl gibi her zaman sicaktanga@a dgrudur.
Iletim yapinin bitlin ytizeyi boyunca olur, bunlagidohava
ile temas eden glylizey ya da toprak ile temas halinde olan
temel de olabilir.

Yalitim malzemeleri dgiik 1s1 iletimleri ile 1s1 algini kesmek
icin uygulanir. Geleneksel yalitim malzemeleri havgi bir =t
yalitim ortami olarak kullanmaktadir. Yin (minenzdm, (Sekil 2) Soguk
koyun), selliloz ya da polistiren, bitun bu malzemalyapisi

havay kiicik kabarciklar ya da hucreler icerisindpsetmektedir. Malzeme igerisindeki bu hiicreler
ne kadar kigukse, isi iletimi o kadar azdir. Bukalarak termal kdpruleri azaltmak isil direnci
iyilestirmektedir.

5, g -

2. Konveksiyon

Konveksiyon, algkanlarda gorulen isi transfgeklidir, yapilarda bu
havadir. Bilindik bir 6rnel§ekil 3te gdziken Isiticinin tzerindeki sicak
havanin yikselmesidir. Hava dolayisiyla yapidakkayiplari, binadaki
her tirll catlaktan olur. Bu hava akimi riizgar baisve sicaklik farkiyla
artar. Sadece Is1 kaybi olmaz, bunun yaninda ylegasar ya da stuk ;
hava akimi da olabilir. (|}
Bu kayiplar iyi monte edilmemipencere ve kapilarin cevresinden olabilii | [{] !S'tic!
bunlarin yaninda boru ya da kablolar i¢cin duvarddidieliklerden de
olabilir. Bu kacaklar yapinin i¢ tarafinda (sicakafinda) hava ve buhar

(Sekil 3)
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bariyeri kullanarak engellenebilir. Detaylara dikkailmelidir, 6rngin camlari ve kapilari binaya
monte ederken verimli hava kontrol tabakasi yarehidir.

Dis tarafta hava kontroliinden dolayi ghigak etkiler rlizgar gecirmez alt ortiler ve binditen ile
azaltilabilir.

3. Isima

Son olarakgima ile 1s1 kayiplari parlak bir bariyer | lK I

yerlestirilerek ¢oziilebilir. Bu 6rtii ditk emisyon dgeri ile Aluminyum 1 (] e
aynaya benzetilebilir. Her malzeme enerji yayaksgk i { | fé \
emisyon dgerli ylizeyler ¢ok fazla enerji yayagpima yapar, )\ |
distik emisyonlu yizeyler duk enerji dizeyinde kalirlar. * AN
Sekil 4te gorindgu Gzere aliminyum kabin bir tarafi
siyaha boyaniyor ve icine sicak su dolduruluyor.
Aliminyumun digik emisyon dgerinden dolay! kabin ga v
tarafindan daha az enerji yayiliyor, siyah ylizeydizma
fazla sicaklik yayiliyor. 4"”

(Sekil ) g

Reflektif buhar bariyerleri daha iyi verim elde letiilmesi "‘"‘"
icin acik bir hava bguguna bakmalidir. Bu sayede

bariyerler sadece yaylilan sicagklcok iyi yansitmakla

kalmaz, ayni zamandsaima ile yayilan enerjiyi diilk miktarda tutarlar. Binalardaima bariyerleri
yaz aylarinda 1si transferini 6nemli 6l¢clide azathiing enerjisi cati tarafindan emifgihde catidaki
kiremitler isinir, bunlardasima ile yalitim malzemesini isitirlar. Reflektiutiyer kiremitlerin altina
serildiginde 1s1yI ¢atiya geri yansitir ya da ¢ok az bargyi iceriye iletir. Kisin reflektif bariyer syl
bina icine geri yansitir.

- Siyah boya

ENERJi PERFORMANSI iCiN MINIMUM GEREKS iNIMLER

Bircok Ulkede minimum seviyede isI yalitgartlari, AYPY hazirlanmadan 6nce vardi. Her Ulke
bunlar gelgtirirken iklimselsartlari ve nem acisindangsli ve givenli yapilar olmasini géz éninde
bulundurdu. 1973'de Blyan ve 21.ylzyilda da devam eden enerji krizbéeaber binalarin enerji
performansinin 6nemi her gecen gun artti. Alimany@'gek alacak olursak, ijartnameler
Warmeschutzverordnung (i1sI tasarrufu yonetgieli977'de hazirlandi. Bu yonetmelik iki kez revize
edildi ve 2002 yilinda birinci Energieeinsparverudg (EnEV — enerji tasarrufu yonetnggliile
degistirildi. En son EnEV 2007 yilinda hazirlandi ve AYIgklendi.

Yeni binalar yapilaga zaman, g6z éninde bulundurulacak minimyamlar gagidakiler gibidir:

» Bina cephesiicin |4, deserleri

* Yaz aylarinda fazla isinmayi dnleyecek tedbirler
» Hava gecirimsizlik

* Isitma ve su borularinin yalitimi

ENERJI PERFORMANS SERTIFIKASI

Enerji performans sertifikas! satilacak ve kiralzadaher mulk icin gerekli olacak.

“Enerji Performansi Sertifikasi mulkiin sahibi, rnerel sahibi ya da kiracisi i¢in bulunur hale
getiriimelidir. EPS 10 vyil gecmeden gecerli olmalid Binayr baka benzer binalar ile
karsilastirabilmek ve binanin maliyet etkigiinin gelistirmesi icin yasal standartlarin ve gdelerin
oldugu referans dgerleri eklenmelilerdir .”

Her lye ulkede enerji verimlifini élcmek icin metodolojiler gedtiriliyor. Ornegin Luxembourg'da
6zel konutlarin birincil enerji tiketimini belirleesini sg@layan bir bilgisayar programi gglirildi.
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Buna bal olarak enerji verimlilgi siniflandiriimasi yapilabiliyor. Bilgisayar prami hikimet
tarafindan uzmanlara @aniyor.

Analizlerin sonuclargekil Steki gibi enerji sertifikasseklinde sunuluyor. En géze ¢arpan faktor,
birincil enerji tiketimine gore hazirlanan enegirimliligi sinifi (A — G). Birincil enerji tiketimi
Isitmayl, sicak suyu, Isitma veggtma sistemlerini iceriyor ve kullanilan enerji kaginin ¢aidini

g6z 6niinde tutuyor (gaz, kémdr, elektrik).

Ek olarak 1sI tasarruf sinifi gdsteriliyor. Bu yathin kalitesini ve istenilen sicagh ulamak igin
harcanan enerjiyi tanimhyor. Son olargkdeser CQ emisyonlari listeleniyor (bakiniz Lehge 6rnek).
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Podpis :
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(Sekil 5)
Kaynaklar:
[1] EN 13589-1+2 Bitumler ve bitimlii bglayicilar — Islem gérmi bitiimlerin  cekme 6zelliklerinin

duktilometreyle tayini
[2] EN 19894



