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OZET :

Gune enerjisi, uzun vadede sahip ofimuz en yenilenebilir enerji kaygiair. Petrol ve dgalgaz
gibi enerji kaynaklarinin ortalama 30 yila kadaketdecgini bilmemize rgmen, enerji tuketimi q@ri
oranda artmaktadir. Bu nedenle yeni kaynaklar anam&acinilmazdir.

Gune enerjisinden hga ekonomik bir alternatif yok gibidir.

Gunumuizde, @mli cati, teras cati, cephe ve sundurmalarda aeam®iji kullanimi igin birgok sistem
mevcuttur.

Bu sistemleri olgturan c¢ergeveli moduller, 6zel konstruksiyonlar cigatalarla, konut ve sanayi
yapilarinin g€imli ve teras catilari ile cephelerine veya acanidra monte edilebilir.

Solar-cati Usti sistemler, hemen hemen her titlikgplamasi Gizerine monte edilebilir.

Egimli catilarda bu sistemler, cati tizeri sistemigedi ici (entegre) sistemi olarak ikiye ayrilir.
Yuksek performansli moduller, ¢cok gucli aliminyuraya benzeri malzemeden yapgmizel
profillerden olgan ve her turlt ¢ati kaplamasina entegre edilelsigiemlerdir.

Bahsettgimiz sistemler, ayni zamanda sicak su kollektdmlaricati ici, cati Gzeri veya teras cati
Uizerine montajinda kullantlir.

Hangi sistem olursa olsun ginenerjisi, enerji ihtiyacimizin bugiin ve ozellikigelecekteki en
akillica en ¢evre dostu ve en risksiz ¢coziUmudur.

Burada 6nemli olan, fotovoltaik sistemlerin veyalasosu isitma sistemlerinin uzun vadeli
disundlmesidir.

Bu nedenle fotovoltaik ve solar su i1sitma sistemigkaliteli Griinlerle, érnek ve tecribelenginda
olusturulmus kurallar gergevesinde planlamak ve uygulagzaktir.

Bu konudaki tecriibelerime dayanakakiu soyleyebilirim;
Kalitatif Sistem COzumu sadece ticari kazan¢ ggamaz, uzun vadede de huzur verir.

ANAHTAR KEL IMELER
Cati Teknikeri, Solar Teknikerince Metal Ustasi, Bilirki
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ENERJI VE GUNES

Gunegimiz hangi Enerjiyi getirmektedir? Gugenerjisini hangi imkanlar ile tuketmekteyiz?

Cevaplardan 6nce, izninizle bu konudaksigticelerimi sunmak istiyorum.

Israf edilen enerji kaynaklarini tiiketimde kullabila hale getirebilmek, beni sevindiriyor ve
rahatlatiyor.

Evimin catisindan akan geur sularini, yer altindaki havuzumda depolayarakckyi sulamakta
kullantyorum. Sicak suyumu, teras catim Uzeringle§il cati sistemimin igine entegre gitin solar su
Isitma sisteminden elde ediyorum. Beni en ¢ok meneden, gmli cati Uzerine kurmg oldusum
fotovoltaik sistem ile Uretfim elektrik enerjisi. Bunlarin nedeni, glaya olan blyuk sevgimdir.

Bu duygumu hepinizle paymak isterim ve gelecek nesillerimize emanet etratdeim.

Fotovoltaik teknolojisini sizlere gururla tavsiydebilirim. Sanirim bu sistemler, gelgo®iz igin ilk
adimlar olacaktir.

Avrupa’da, Amerika’'da veu an Turkiye'de bile giindem iklim dssikli gi, Global 1sinma nedeniyle
ozon tabaksinin bozulmasi ve kasirgalargagoasidir.

Yetkililer, bildigimiz ve tanidgimiz fosil enerji kaynaklarimiz olan petrol, @d gaz, komur gibi
drtnlerimizin azalmakta olduklarini séyltyorlar.

Bu nedenle, enerji ihtiyacimizin 6nemli bir bolinidimer giin dgan gineten bedavaya elde ederek,
fosil enerji kaynaklarimizi ekonomik bigekilde kullanma mesuliyetini (zerimize almamiz
gerekmektedir.

1 n?'lik alandan bir saatte ne kadar giremerjisi elde edilebilir ?
- 1Saat Sac¢ kurutma makinesi kullanimi
— 65 Saat Elektrikli tiramakinesi kullanimi
- 10 Saat 100 W ampul kullanimi
- 50 Saat Bekleme konumunda televizyon kullanimi
- 25 Litre Sicak Su

Dunyamizin bir yillik enerji tiketimini, gligeniz yarim saatte verebilmektedir.

Bahsetmy olduzum konulardaki bir goiima daha belirtmek isterim. Bgkagimin bir Avrupali gibi
oldugunu soyleyebilirim. Ama kalbimin Turkiye icin attndan hi¢ kgkunuz olmasin.
Avrupalilarsoyle soyluyor, Turkiye bir Gundilkesidir.

Sebep? Tirkiye'de tatil yaptiklari icin gk ozellikle ticari yoniyle bakildinda " Giing Ulkesi
Tarkiye" diye hitap ediliyor.
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AVRUPA GUNES ENERJIiSI HARITASI

Yillik Kiresel
Isima
[kWhim2]

Avrupa Glne Enerjisi Haritasi, Turkiye’mizin bir Gugdilkesi oldgunu ispatliyor.

Bu bizim igin ne demektedir? Orgia Aimanya’da, 1 rfilik alanda, sened850ile 950 kWh arasi
Elektrik enerjisi Uretim gucune sahip olabiliyoruBu hesaplarla Almanya’da ¢ok buyik fotovoltaik
sistemler kuruldu ve giderek bunlarin sayilar aittadir.

Ayni hesabi Tiirkiye’mize uygularsak, Karadeniz lesigde, 1 rfilik alanda, senede1.400 kWhtan
baslayan ve Akdeniz bdlgesind&.800 kWh ta kadar yukselen elektrik enerjisi Uretim olgina
sahibiz.

Neden "GungUlkesi Tirkiye" sozlerinisimdi daha iyi anlayabiliyoruz.
Eskiden, benim diiincelerim bazi arkadrimin ve blyuklerimizin diiinceleri gibiydi.

Soyle soyluyorlardi. <<Bu kadar masraf ve emek harciyorsur> ve <<Bu kalin 1si1 yalitim
malzemesine ne gerek var, @ggr mi?>> Tabii ki bu sorular beni gindurtyordu.

Okullarda az da olsa bgeyler @renip, biraz da hesap bildikten sonra gordinmekerji tiketimini
azaltmak icin yapilan her uygulama ve yatirimin, umn vadeli bile olsa, her zaman kazang
getirecesi agiktir.

CATI UZER i, CATI iCi VE TERAS CATI FOTOVOLTA iK MONTAJ SISTEMLER

Size, Almanya’da ve bircok Avrupa Ulkesind
yillardir kullanilan ve deneyim kazangngati

Uzeri, c¢ati ici ve teras cati fotovoltaik mont:
sistemlerini tanitmak ve bazi tavsiyelerc
bulunmak istiyorum.
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Fotovoltaik montaj sistemleri ggimli ¢atilar igin:

- Solar-Cati Uzeri sistemi
- Solar-Catiici sistemi (entegre sistem)
Olarak ayrilirlar.

Solar-Cati Uzeri Sistemler: Homen hememanidgimiz her tiirli cati kaplama malzemesinin tizerine
monte edilebilir. Bu sistemleri ofturan c¢erceveli moduller, dzel konstriiksiyonlar meatalarla
konut ve sanayi yapilarinigienli ve teras catilari ile cephelerine veya acengra monte edilebilir.

Solar-Cati I¢i (Entegre) Sistemler: Yiiksek performansli modiillerden, ¢ok giiglii aliimimyveya
benzeri malzemeden yapikrizel profillerden olgan ve her tirlli cati kaplamasina entegre edilebilen
sistemlerdir. Parca kaplamanin yani sira, tim kaalda yapilabilir ki bunlara, ¢ati pencereleri veya
Isi kollektdrleri de monte edilebilir.

Fotovoltaik montaj sistemleri teras (diiz) catilar gin:

Solar-Teras Cati Sistemlerj Teras catilarda kullaniimak Uzerssirali tasiyici konstriksiyonu ve
kendine has sabitleme sistemleri bulunan modulédistgilmi stir. Bu sistemlerin aliminyum veya
celikten yapilan @rlik konsollari ve kivetleri bulunmaktadir ve pdeg sizdirmamalari icin kaynak
yapilmasina olanak vermektedir.

Solar-Su isitmaPanelleri de, bahsetmgioldusumuz fotovoltaik sistemlerde oldu gibi, ¢cati Uzerine,
¢ati icine ve teras catilara bengekillerde monte edilir.

Enerji tuketiminizi hangi Solar-Sisteme gore yaparsniz yapin, Glung-Enerjisi Dinyamizin
gelecdi icin, en akilli en risksiz ve kaginilmaz ¢dzimdur

Fotovoltaik montaj sistemlerin projelendirilmesi ve uygulanmasi

Fotovoltaik proje ve uygulamalarda nelere dikkatreesi gerekir.
Catinin veya Cephenin yonu

Catinin gimi (0° — 90"

Catinin buyuklgt (Alant)

Catinin kaplamaekli

Catinin statik projesi

Catinin golgesiz olmasi

Elektrik kablo kanallarinin yerleri

Elektrik saatinin yeri ve imkanlar

Egim Agisi
(Derece)

1 ] | I |
-90 -70 -50 -30 -10 10 30 50 70 90
Kuzey Giiney Bati

Bakis yonu
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Cati Uzerinde fotovoltaik sistem uygulamasi

Yukaridaki bilgiler dgerlendirildikten sonra, catinin Olcilerine ve fodtaik panellerin
biyukluklerine gore detayl bir proje hazirlanir.

Fotovoltaik panellerin sayisina e olarak sarj-regilatorii ve diiz akim kablolarinin gkantilar
(Stringplan) planlanir.

Strangplan Bauvaorhahen P. Abels|

ny-Boy 5000 TL HC ME / 12 Madule
Any-Boy $000 TL HC IS [ 12 Maduls

Stringplan

Bir bilgisayar programi yardimi ile wabilecgimiz enerji gucinin miktarini hesaplayarak elde
edebiliriz.iste bu hesaplama yontemi ile kurulacak sistemin lkumnumasrafini ne kadar zamanda geri
kazanacg hesaplanir.

Fotovoltaik sistemler ile elde edilen enerjinin kulanim olanaklari

Ornek olarak algnmiz Bati Almanya’daki projeden2, 88 kWp / senede elde etmilduzgumuz
ortalama rakaml0.819 — 11.077 kWhdir. Bu da, ortalama 1000 kWh yapiyor.
Almanya’da tgvik avantaji nedeniyle bu 11.000 kWh devlete satktadir.

12,88 kWp’lik fotovoltaik sistemi Turkiye'de kurmamiz halinde, takam ortalama olarak
Karadeniz boélgesind&8.100 kWh/ yil, Akdeniz bdlgesind@3.184 kwh/ yil olacaktir.

Almanya fotovoltaik sistemler konusunda, diinyadadiroll Ustlenen bir tlke. Rakamlara bakarsak,
biz Turkiye olarak Almanya’nin solar tretim guicUridnkatindan fazlasina sahip bir tlkeyiz.

Turkiye icin tavsiyem; Devlet, fotovoltaik sistenlie enerji Uretimi ve Uretim fazlasinin satin alasn
konusundaki yasalari bir an énce ¢ikarmali ve yugérkoymalidir.

Turkiye’'mizdeki bazi fabrikalarin elektrikten tasafr edebilmesi icin, scileri gece caktirmasi
gerekiyor. Uretilen bazi Griinlerin gatulmasi gerekiyor ve buslem icin klimalara, dolayisiyla
elektrik enerjisine ihtiyac¢ var.

Devlet fotovoltaik sistemler konusundaki yasalae wygulama yonetmeliklerini ¢ikarirsa, imkani
olan, gundlz Uretsi elektrik enerjisinin, fazlasini bir saatten gecak sisteme verir. Gece elektrik
Uretemedii icin, gundiz sisteme vergi kadar elektrik enerjisini bedava kullanir. Fa=eektrik
gerekiyorsa, onu da yine sistemden bedelini dd&y&rdlanir. Boylelikle hesapli ve givenli bir
sekilde dmur boyu kullanabilegekendi elektrik fabrikasini kurngwolur.
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Fotovoltaik sistemle elektrik tretimi fonksiyon semasi(Ornek: kamu-devlet elektrik Bantisi)
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Yatirimin ne getireggni bildigimiz zaman, masraflarin ne kadar surede geri ki belli olur.

Bu demektir ki, fazla elektrik kullananlar yatirenini daha kisa surede amorti edeceklerdir ve
sisteme gosterilen ilgi haliyle galacaktir. Bu dgiinceler uygulamaya gegiriginde hem yenisi
olanaklari ortaya ¢ikacak hem de ekonomik yondéiarkamaya destek verilecektir.

Asagidaki 2006 senesinin Solar ekonomi Diyagramina tssa Gling Enerjisi (Solar) Sektoriinde
ekonominin ne kadar yuksefgii goriruz.

YENILENEBILIR ENERJI ISGUCU

Isyeri Sayisi x 1000 180

170

Yenilenebilir 1160
Enerji kaynaklar

Toplam: 1140
1120
1100
1 80

Tas Niikleer
kemiir enerji Linyit 60
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Quella: BSW-Solar, www solarwirischaft de

Ada Sistemleri - Fotovoltaik AkUlU Sistemler:

Devlet elektrgi kullanma imkéani olmayan yerlerdeki kullanimlamiggindiiz elde edilen elektmn
fazlasini depolama imkanina sahip, Fotovoltaik Akfitla Sistemleri gegtirilmi stir.

PV JENERATOR REGULATOR KULLANILAN ENERJI

BATARYA
- (AKU)
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Bu Sistemde kamu enerjisine ihtiyag yoktur. SistémaedenleAda-Sistemiadi verilmitir.

Baska enerji kaynaklarinin ¢ok uzaklarda olmasi veagniga yapilacak bglantinin cok masrafli
olmasi nedeniyle bu sistem tasarlagtmu

Bu sistemin maliyeti genellikle, bir imalathanenimazotla cakan jenerator maliyeti ile sé
olmaktadir. Fakat mazot fiyatlarinin sirekli artmasve tamir bakim masraflarini géz 6ninde
tutarsak, Fotovoltaik sistemlere ilgi daha da akimedur.

Fotovoltaik Ada-Sistemleri az bir enerji tiketirte ok ekonomik ¢gagmaktadir.

Enerji sarfiyatinin artmasiyla Fotovoltaik-Mazos&imleri kombinasyonu gittikce daha ekonomik
hale gelmitir. lyi riizgar alan bolgelerde Riizgar-Jeneratorleriudakilabilir.

Fotovoltaik -Akl - RUzgar Jeneratori-Sistemi

‘e = ==odere -

Yeni-Ekonomik Cati Montaj Sistemleri

Turkiye, su anda Avrupa pazarlarinda satisunulan yeni montaj sistemlerinden onemli Olgude
yararlanabilir. Yeni ekonomik PV-Modul Sistemleiizellikle montaj masraflarini en alt seviyede
tutup imalati fazlalgtirmak amaci ile gedtirilmistir. Modul imalat endustrisi, projecilerin ve
uygulamacilarin dguncelerini ve gorglerini dikkate alarak bu yeni sistemleri imal etraey
baglamiglardir.

Ben de 14 yildan bu yana bsin icinde oldgum icin, kazandim tecribelerin birkagini sizlere
aktarmak istiyorum. Uzun yillardir birlikte cgtigim sektoriin 6nde gelen ureticileri, bu sistemliri i
kez Munih'tekiintersolar 2008 Fuarinda sergilghardir. Fuardaki standimiza gosterilen ilgi o kadar
coktu ki, sorulari cevaplayacak vakit yetmiyordwud yillarin tecriibelerine dayanarak Turkiye’mize
bilgilerimizi ve tecribelerimizi sunabilmek igin rbiortaklik kurduk ve Turkiye’den gelebilecek
talepleri en hizli en ekonomik ve mikemmelgaikilde uygulayabilecek yapilanmamizi tamamladik.
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Yaklasik olarak 25 yildan bu yana Almanya’da c¢ateiinde deneyim kazandim ve yapin bagarili
uygulamalar sonucunda Cati Uzmani unvanini eldieneir cati eksperi olarak; ¢atinizda ve
cephenizde kesinlikle 1.kalite malzemeler kullanmeatavsiye ederim. Ancak o zaman iyi bir yatirim
yapms olursunuz.

Aksi takdirde <<bcuz etin yahnisi yavan olur>> soziine uymuolursunuz.

Fotovoltaik veya solar su isitma kollektor sistemnli@ montajinda dnemli olan, sistemin uzun sire
bakim gerektirmemesidir. Cunku kalitesiz malzembakularak kisa vadede ayni sistemleri yeniden
yaptirmanin getirgij sikintilar, bizlerin bu sistemlerden bikmamizbedgyet verir.

Bu nedenle sizlere tavsiyegndur: PV- Modulleri veya Solar-Kollektorleri, uygusistem segilerek, 1.
kalite malzemelerle, kurallarina gére uygulanmaldi

Kaliteli sistem ¢6zUmi uzun vadede hem ekonomik, dlem de huzur verir.

Bryy1 duzeltebilecek her bir adim,
gel@oaize saygl gostermek demektir.

Selfet Ygsci

Dachdeckermeister und Klempermeister -Solarte@mnik
Sachvénstiger fur die Erkennung und Bewertung von
Schanden iebGuden und Schimmelpilzen (TUV-Rheinland)
Almanya - Dusseldof- Leichlingen



