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OZET

Bina yapiminin hersamasinda detaylar kullanicinin konforu ve givgrdicisindan ¢ok énemlidir.
Binanin atmosferik dietkilerden koruyan ve estetik agidan gorselliktasknda tamamlayicisi olan
catilarin, tasariminda bircok parametreyi icgirdcin dikkate alinmasi gereken detaylar oldukca
fazladir. Cati dizenlenmesinde, caiyeci sisteminin gerek tasariminda, gerekse uygasantda
g6zden kacan detaylar, insan hayatinin gugemnlitehdit ederken; yalitim uygulamasinda yapilan
hatalar ise kiinin hem sgligini, hem de konforunu olumsuz yonde etkileyebilradkt Bu calsmada,
tasarim ve uygulama noktasinda yapilmayan veyaegbidcan hatall detaylar ve bu hatalarin
duzeltiime cakmalarini iceren bina drnekleri sergilenerek, nestamuc ilkileri verilmektedir.
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1. GIRIS

Binayi olwturan temel birlgenlerden biri olan cati, kimi zaman yapiyl tamaratagstetik bir tasarim,
kimi zaman da yapiya §adigl iklimsel konfor dgerleri sayesinde yanilir mekanlar olgturma
adina 6nemli yapi birkenlerinden birisidir. Bu 6zellikleriyle birlikte ¢dar, mimarlik ve mihendislik
disiplinlerinde y@un olarak ele alinan bir konu olarak famza cikmaktadir[1]. Bir binayi gkil
eden, binayl kar, y@mur, rizgéar, sicak ve ok gibi tesirlere kan koruyan, gizelfini ve
sgglamhigini etkileyen catilar, Gzerine gelen sulari durnmadiatabilmesi icin ytizeyleri meyilli olarak
yapilir. Bu meyil catinin yapildi yerin iklimine, kullanilacak cati 6rti malzemesircinsine ve
binanin gérungiine gore dgisir[2].

Digla temasta olan tim gkr yap! elemanlari gibi (6rgm, dis duvarlar, acik gecit Uzerindeki
doésemeler, vb.), catilarda da nem, su, IsI ve gurél&arsi yalitim ve korunma 6nlemleri alinmalidir.
Dis kabuk elemanlarindan yalitim sorunu en karknalani hi¢cstphesiz ki catilardir. Catilar tim
ylzeyleri ile gliniin her zamanindagdb etkilere acik olan yapi bieni olmasina karlik, duvar ve
diger ds yap! elemanlari ise zaman zamargaloetkilere maruz kalmaktadir[3]. Kendi yukinden
baska ruzgar ve kar yiklerini §ayan cati sistemlerinde, ¢cevresattlara ve atmosferik etkilere la
yuk desisimleri de 6nemli olmaktadir. RUzgarin soldan veygdan esmesine Bh olarak cati
duzlemine basing veya ¢cekme etkisi yapmasi, katiniitk kuzeye bakan cati dizlemlerinde glineye
gore daha fazla durmasi ve buzlanmayglibdaha cok girlik olusturmasi tamamen atmosferik
etkilere bali yuk dezisimidir[4].

Cati konstruksiyon, izolasyon ve kaplama malzenmadeki gelsim ile sglanan olanaklar, farkl yapi
cinslerinde, farkli form ve detay kullanimini beeginde getirmitir. Ancak bu csitlilik icinde form-
fonksiyon celgkisi ile beraber dgru malzemenin dégru sekilde uygulanmasi anlaminda birtakim
problemler ortaya cikmaktadir. Bu problemler bazstetik kaygilar nedeniyle farkli formlarla
tasarlanmy bir catida, yapinin sirdurilebiligliacisindan zamanla ortaya ¢ikmakta; bazen dearapil
yanlis malzeme tercihleri ve/veya yagldetay uygulamalari nedeniyle yapinin hizmete gainile
beraber kendini gostermektedir[1].

Catilar, toplam bina maliyetinin % 2-4 gibi kicU&lbmuni olgturduklari halde, yapilarin kullanimi
asamasinda karagsilan yapisal sorunlarin wikayetlerin yaklaik % 90'ini olgtururlar. Bu sorunlari
en aza indirmek acisindan, catilarin, yapiminddetaylandiriimasinda g6z éntinde bulundurulmasi
gereken noktalagunlardir:

e Dis ortam etkilerinden yapiyi korumasi,

+ Uzerine gelen suyun kolayca uzaglalabilmesi icin gerekli form veg@me sahip olmasi,

< Yapinin yeterli iklimsel konfogartlarini ekonomik olarak geamasi icin gerekli izolasyonlari
icermesi,

e Kar, ruzgar gibi ilave yiklere kartaslyici konstriksiyonun mukavemeti,

« Yangin olgumuna ve yayllimina karrdireng gésterebilmesi,

« Kaplama tabakasinin altindaksmaci sistemi koruyacak kabuk mukavemetine sahipasl

e Her hangi bir sebeple cati Uzerinde yapilacak @mie imalatlar (anten takilmasi, baca
islemleri v.b.) sirasinda ajacak insan tragine kag! yirtilma ve kirilma direncinin yiksek
olmasi,

e Catinin, bulundgu bélgenin mimari yapisina uygun olmasi ve mimkikadkl yapmasi

e Cevrenin bozucu etkilerine kardzeliklerinin strdurulebilir olmasi,

e Tum bu nitelikleri elde etme maliyetinin kabul edillir seviyede olmasi[3,1].

Cati sistemlerinde kullanilan cati értistndn, yaptynosferik keullardan koruyucu olmasi ve bunun
yaninda iyi bir izolasyon 6zefline sahip olmasi esastir. Bir mekanin yilin heresdimde konforunu
sglamak ve 1s1 kayiplarini en aza indirerek yakitetitkini azaltmak Gzere, farkli uygulama
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detaylarina gore farkli 6zelliklerde s yalitim lagmeleri bulunmaktadir. Cati yalitim
malzemelerinin yangin dayanimi, kolay uygulanabdiy bozulup clrimemesi, asit vegyaura kas!
direncli olwu, paslanma, bdcek ve mikroorganizmalar tarafindahrip edilmemesi 6nemli
Ozellikleridir.

Catinin alt yapisi, gerek kullanilan cati malzemiesuygulama kalitesini, gerek tim c¢ati oértistnin
fonksiyonel 6mrini belirlemekte ¢ok 6nemli bir yetar. Catinin bina yapimina tam uyunglamasi,
egim ve detayinin olgturulmasi ¢ok dnemlidir. Bir catinin projelendiriési ve igasi gamalarinda
g6z 6nunde tutulmasi gereken altyapi ve uygulanalikierinden en énemlileri; catiningami ve
uzunlyu, catl kaplamasinin altinda hava qotadir.

Kaplama alti ile di ortam arasindaki isi farkigiindan dolay! olgan ygusma da énemli bir sorundur.
Bu sorunun 6nlenmesi i¢in, uygulama detaylargrdo¢dzilmeli, modiler ¢ati sisteminin gerekli
gordigi tim elemanlar kullaniimali ve kaplama altindaeklirve etkin bir havalandirma yaratilarak
daima kuru kalmasi ganmalidit

Cati kaplamasinin fonksiyondlihe atmosferik kgullar agisindan bal@gimizda ygamurun siddeti,
icinde bulundurdgu kimyasal maddeleringandirici etkisi ve suyun kiremitlerin arasindannsasina
neden olabilecekiddetli yatay riizgarlar, dnemli rol oynayan fakésdir. Bu fakttrlere ek olarak cati
Uzerine dgen buz parcaciklarinin biyiRjiine ve hizina Igh olarak dolunun da cati kaplamasina
etkisi vardir. Dguk ve ortasiddette dolu yaisinda ¢ati kaplama malzemesinin ylzeyi bozulabitirke
cok siddetli yagislarda kaplama elemanin kirilmasi dahi s6z konususladece yas sirasinda dgl
sonrasinda da dolu birikmesi ile cati Uzerinde glékssirhkli buz kimeleri veya bir takim su
sizintilarinin meydana gelmesi de olasidir. Karydaattgl dnemli olumsuz etkilerle cati kaplamasi
icin 6nemli bir unsurdur[5].

Pratikte, bir ¢ati konstriiksiyonunun gruplandirignma zorlatiracak kadar ¢cok sayida ara ged@pleri
mevcuttur. Yapi fizii acisindan bakil@ginda prensip olarak iki tip cati vardir. Birincigiltlarinda
sicak hava bulunduran (sicak catl) tek kabuklulazatikincisi ise aralarinda glihavaya bglantisi
yapilms bir hava belugu bulunan alt ve st kabuktan gdun, iki kabuklu catilardir. Aradaki hava
boslugu kisin s@uktur (s@uk catilar). Bu catillarin ana tiplergematik olarak sekil 1'de
gOsterilmitir[6].

/\ /\ 1-Saqzuk Cati - Eik Catl
2-Sqguk Cati - Cift Havalandirma Buklu
Egik Catl
3-Sicak Cati - Tek Havalandirma gbaklu
1 7 3
4 <]

Egik Catl

4-Sguk Cati - Yurtnebilir Alanh Dz Catl
5-Sguk Catl - Havalandirma Blugu Cati
Yapisinda Olan DUz Cati

6-Sicak Catl - Havalandirma Bogu
Olmayan Duz Cati[7].

Sekil 1. Yapi fizigi acisindan cati géleri
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2. MATERYAL VE METOT

Bu calsmada yukarida bahsedilen ideal bir cagkifende gerekli olan hususlara dikkate edilmeden
tasarlanan ve uygulamasi yapilan dort farkli ¢etieminde olgan yapisal hatalar ve bu hatalarin
bazilarinda sorunun giderilmesi icin gercgkitdlen iyilestirme calsmalari incelennstir. Yapilan
hatalar, sonuclari ve ¢6zim gahalari gérsel olarak ortaya konmaya gétistir.

2.1. Birinci Ornek

Atdlye olarak tasarlanan ve bu amacta kullanilaraptigla dolgu duvarli, karkas ggyici sisteme ve
celik kafes kirgli cati konstriiksiyonuna sahiptir. Prefabrik sisterde de sik¢a kullanilan bu cati
havayla bglantisi yapilacak bir hava Hogu bulunacaksekilde cati arasi olarak tasarlagtm Bu
catl detayinin uygulamasinda ise, izolasyonsuz Gyéisi ile celik kafes Kigi alt baliginda tegkil
edilen, Gzerinde cam yini izolasyon malzemesi arus yini plakalardan olturulan asma tavan
arasinda bir stuk cati tgkil edilmistir. Fakat bu ara tugun, ds ortam ile bglantisini sglamak
Uzere tepe mahyasinda veygkkarin duvarla birlgtigi kisimlarda hava btugu birakilmamgtir.
Bunun sonucu olarak cati ortist Ustl ile alti adesnsi farkindan dolayi cati fogunda y@usma
olusmus ve hem izolasyon malzemesinin hem de asma tavdmemasinin bozulmasina sebep
olmustur(sekil 2). Bu hatanin dizeltilmesi icin ¢atinin katkduvarlarinda, hava akimi eturulup
yogusmay! ortadan kaldirmak icigekil 4'de goruldi@l gibi havalandirma pencereleri acgtm. Bu
islem ile atblye icerisinde Wusmanin ¢ok oldgu zamanlarda oban su akintilari 6nlengtir. Daha
onceden olgan akintilar, asma tavan malzemes taini plakalarin lekelenmesine ve zaman
icerisinde bunlarin bazilarinin ¢ctrlytp ¢ékmelegebep olmglardir.

Mevcut atolye binalarina ilave olarak yapilan yatiblye binalarinda, daha énceden yapilaguko
catl uygulamasindan vazgecitmie izolasyonlu sandvi¢ cati kaplamasi kullanilatznzer hatalarin
olusmasi ve zararlari engellengtii(sekil 4). Bu tip cati sistemli atolye binalarindazgécarpan gier

bir hata tirl ise cati Gzerindeki grauru ve kari tahliye edecek uygun bir oluk sistémin
uygulanmamasidir. Bu dgekil 3'de gorildigl gibi 6zellikle gece ve gindiz sicaklik farkinioke
oldugu kis aylarinda sarkiklarin ojmnasina neden olmakta ve insanlarin hayat gigienkiehlikeye
sokmaktadir. Ayrica oluk sisteminin yapilmamasibiea etrafinda tretuvar bulunmamasi, yer Ustl
sularinin binaya zemin seviyesinden itibaren zaeamesine de sebep olmaktadir.

v

= - : 3 B =¥
Sekil 2. Yanls uygulama sonucu oan asma tavandaki tahribat ve sagaklardaki sarkikla
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Makas Ana Profili

Agik Tespit
Kosebenti
Alin Kapama

P28

Yahtim Malzemesi
Makas Statik Asma Tavan Ve
Caprazi Tasgiyici Sistem

rangd

Sekil 3. Sistem detayi, ¢cati flagu ve tepe mahyasiningthn go

Sekil 4.Yanlg detayin ardindan gouyu yapma ¢agmalari
2.2.1kinci 6rnek

Ikinci 6rnek ise yan$i bir gizli oluk uygulamasina aittir. Gizli oluklargatinin sagak tarafina,
genellikle catlyi gizlemek amaciyla parapet (aluwvatlari) yapildginda, parapetle catigeninin
birlestigi yerde olgturulur. Gizli olusun kesiti, kare ya da dikdortgen olur. Oluklar, edikygsmur
borularinin bulundgu yerlerde ygmur hazneleriyle, araya alin duvarinin igerisindegen bir boru
kullanilarak bglanir. Boylece oluktan gecen su Oncegipar haznesine, sonra da dikeygyaur
borusuna gecer. Cok kar gan bolgelerde, karin oluk icerisinde donmasi vgegrikar suyunun
oluktan akamamasi durumunda, suyun cati arasimaastehlikesi dgar. Bu nedenle ok iklim
bolgelerinde gizli oluk uygulamasi tercih edilmdz[Bu yapinin bulundgu yerin rakimi 1000 m’nin
Uzerinde ve TS498'e gore 3. derece kar yuki babgesiir. Cati gimi 1/5 kadardir ve bu catiyi
gizlemek icin 2 m’lik bir parapet yapilgtir(sekil 5). Kis aylarinda parapetin ardinda kalan karlar
direk gune 1s1g1 alamadgindan erimeyip, bu bdlgenin Uzerindekiler ise ekiteeve alt bolgede
bulunan don eriyip gelen kar sularinin gaw de izin vermeyerek oluklarin donmasina ve Hikée
su tahliye sistemini iflasina sebep oktur. Bunun sonucunda eriyen kar sulari, ¢ati dritlsia sizip,
¢ati kat d§emesinden alt kata ve hatta bina derzlerindenakzaemin kata kadar wiaistir.
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—— 3 mm polyesterkege tagiyicill ve elastomer esash polimer bitimld 3.3 arduvaz tagh
3 mm polyester kece tagiyicl ve elastamer esash polimer bitdmli cati ortisi
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Sekil 5.Parapet ve gizli uygulamali ¢atinin detay

Sekil 7. Gizli oluk uygulamasi ve cephede @lo arizalar

Mimari agidan, esteti sgglamak adina yapilmiolan bir parapetli gizli cati sistemi, bdlgesaltlar
dikkate alinmadindan dolayi, binay! kullananlarin@i ve konforuna olumsuz etki yapar bir hal
olusturmustur. Oluklarin uygun ¢caymamasi ayrica cephedeki boya ve siva arizalarisalgzp olmg
estetgi olumsuz yonde etkilergtir(sekil 6).

Bu yanls uygulamanin duzeltiimesi igcin 6nce mevcut yapigear vermeyecek tarzda yatay veeli
oluklar icerisine Isitici rezistanslar yatielip donmanin olgmasini engellemek istengtir. Bu
uygulamanin gaikh sonu¢ vermemesi Uzerine, gba dizlinidlmeyen ygmur hazneleri olgturulmus
mm polyester kece ¢gyicili ve elastomer esasl polimer bitimlu catiiéil ve en Ustede 3 mm
polyester kece tayicili ve elastomer esash polimer bitimli ardutah cati kaplamasi yapilstir.
Mimari estetik kaygisiyla yapilan parapetli giziatg uygulamasi, konforu tamamen etkilgnvie
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soruna c¢6zim gelirmek amaciyla yapilan iyiltirme ise gorsel olarak binanin esgati
zedelemgtir(sekil 7).

2.3. Uglincu 6rnek

Insa damasinda 6nemsenmeyen ve hatasi heniiz ortaya @akrbayyanls uygulama érng de sekil
8. de verilmitir. Sekilden gorildgu gibi birlesik bir yapi sisteminde yer alan 6éndeki binanin gati
tek ylzeyli sundurma cati tipidir. Bu cati sistemini¢c kenarinda kalkan duvar adi verilegrga
duvarlar tekil edilmistir. Kalkan duvarlar cati ylzeyinin yikinutsigan elemanlar oldiundan, bu
duvarlarin gerek tasariminda gerekse uygulanmadgitistandart ve yonetmelikler dikkate alinmasi
gerekir. Ozellikle deprem bélgesinde yapilan birddauyulmasi gereken DBYBHY 08 yonetmelik
gereazi, ilgili sartlardan 6érnekle gkili olanlari sunlardir;
« En Ust kattaki yatay hatila oturan cati kalkan dunwa yikseklginin 2 m'yi gecmesi
durumunda, dey ve ik hatillar yapilacaktir
e Herhangi bir taryici duvarin, planda kendisine dik olarak saplataryici duvar eksenleri
arasinda kalan mesnetlenmenizunligu, birinci derece deprem bdlgesinde 5.5 m'ygedi
deprem bdlgelerinde ise 7.0 m'yi gecmeyecektir
e Yukaridaki belirtilen keulun sglanmamasi durumunda, binaskderinde ve planda eksenden
eksene araliklari 4.0 m'yi gecmemek Uzere kat ylkace betonarme @ay hatillar
yapilacaktir. Ancak bu tir duvarlarin mesnetlenngamunligu 16 m'den fazla olmayacaktir.

Sekil 8. Yanls insa edilmi kalkan duvar orng

Sekil 8.de gorulen uygulamada kalkan duvarlar iggmhiangi birsekilde ne yatay ne de gky hatil
uygulamasi yapilmam yikseklgi 4 m., uzunlgu ise 20 m. olan bir kalkan duvarin depremsiz
durumda bile stabilitesinin var olmasi hayret vigliitc Bu kalkan duvarin zaman icerisinde en kicuk
yer sarsintisinda zarar gorip, konibinanin catisina zarar vermesi kaciniimazdir.

2.4. Dordincu Ornek

Bu drnek, atdlye binasinda cati sistemistloan celik kafes kigin mesnetlenmesine $la olarak

ortaya cikan hasarlari icermektedir. 21 m aciklkdfes kiri izostatik olarak hesaplari yapikni
uygulamada kafes kiin iki ucu betonarme kolonlar Uzerine ankre editgik levhalar Uzerine
kaynaklanmytir. Boylece izostatik olarak hesaplari yapilanesakiri, hiperstatik duruma gecgie

sicaklik dgismesine bl etkilerden dolay! kesitlerde ve mesnetlerde dlay kuvvetler dgmasina
neden olmstur. ilave i¢c kuvvetler, cubuklarin sehim yapmasina sebkpus, mesnetlerin ise
acllmasini tetikleyerek, kafes kibetonarme kolon [gantisini bozmgtur(sekil 9.).
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Sekil 9.ilave i¢ kuwetlere‘@l yapisal hasarlar
3.SONUC

Burada kisith sayida verilen hatali uygulamalar buslarin yapi tzerindeki olumsuz etkilerinin
incelenmesi sonrasi, yapi fzi yap! statgi ve tasarim ilkeleri gibi teorik bilgilerin uygulaada g6z
ondne alinmamasi, yapilarin cati sistemlerinin adadbilirligi ve glvenlgi noktasinda yapisal ve
yapisal olmayan hasarlarin gtmasina neden ol@u ortaya ¢ikmaktadir. Yapinmgamasinda dikkate
alinmayan detaylar, kalifiyesizsgilik ve bilgi yoksunlguna bgli zamanla ortaya cikan cati
sistemlerindeki hasarlarin giderilmesi icin yapadyilestirme calsmalari gerek ekonomik, gerekse
estetik ve fonksiyonellik agisindan isteneni verdigiede bir gergektir. Bundan dolayi, yapinin
baslangicinda 6nemsiz bir yapi elemani olaralUiiilen ve 6zen gdsterilmeyen cati sistemlerin
yapiminda, gerekli dnlemlerin alinmasi ve standestl ve yonetmeliklerde yer alan tekniklerin
uygulanmasi, sonrasi glmasi muhtemel hasarlarin 6nlenmesi ve yapinin uamiirl olmasi
acisindan 6énemlidir.
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