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OZET

Sistematik tasarim yaklasimlarinin yapisal sorunlarin Onlenmesinde ve teknolojik yaraticiligin
desteklenmesinden olumlu etkiye sahip oldugu cesitli kaynaklarda belirtilmektedir. Olumlu etkisi
gb6zoOniline alinarak mimari unsurlarin yapisal tasariminda kullanilmak iizere sistematik bir tasarim
yontemi iizerinde calisilmaktadir. Sistematik tasarim yontemlerinde, diisiin gelistirme siireci dnemli
yer tutan bir agamadir. Bu kapsamda, bildiride mimari unsurlarin yapisal tasariminda kullanilabilecek
bir teknolojik diisiin gelistirme yaklagimi ele alinmis ve cati, dis duvar ve dis ortamla iliskili
dosemelerden olusan dig kabugun tasariminda kullanimi 6rneklenmistir.

GIRiS

Giinlimiiz bina tasarim pratigi incelendiginde; mimari yapisal unsurlarin tasariminda agirlikli olarak
bilinen, tiplestirilmis ¢oziimlerin dogrudan ya da bazi kiigiikk degisikliklerle tasarlanan binaya
uygulandig goriilmektedir. Tasarim siiresi bakimindan olumlu etkileri olan bu yaklasim, tercih edilen
¢Oziimlerin kullanim kosullar1 ve sinirlari agik bigimde belgelenmedigi zaman, kullanim sirasinda
ortaya c¢ikan yapisal sorunlara neden olabilmektedir. Bu yapisal sorunlar belgeleme g¢aligmalarina
agirhk verilerek onlenebilecegi gibi, tasarim pratiginde yapilacak degisikliklerle de dnlenebilir.

Tasarim pratiginde goze carpan diger bir dzellik, tasarimcilarin yeni iiriinleri kullanma konusunda
gosterdikleri gorece goniilsiizliiktiir. Tasarimcilar yeni driinleri ancak bildikleri, tanidiklari tiriinler
yetersiz kaldiginda arastirmakta ve kullanmaktadir [i]. Tasarimcilarin yeni tiriinleri kullanimzi; tanitim,
veri yonetimi vb. caligmalarla tesvik edilebilecegi gibi, teknolojik yaraticiligi destekleyecek tasarim
yaklagimlari ile yeni iriinlerin arastirilmasi da saglanabilir.

Sistematik tasarim yaklasimlari, 6zellikle iiriin tasariminda kullanilan tasarim yontemleri bu anlamda
yapisal sorunlarin 6nlenmesinde ve teknolojik yaraticiligin desteklenmesinde olumlu etkiye sahiptir
[ii, iii]. Bunlar ve diger olumlu etkileri gozoniine alinarak, mimari yapisal unsurlarin tasariminda
kullanilabilecek sistematik bir tasarim yaklasimi iizerine ¢alisilmaktadir.

Sistematik tasarim yaklasimlarinda, ¢oziimde istenilen kalite diizeyinin elde edilmesi ve yeni
teknolojilerin ¢oziimde kullaniminin saglanmasinda Onemli yer tutan asama, olasi ¢ozim
seceneklerinin sistematik olarak arastirildigi “diisiin geligtirme” asamasidir. Bu asamada kavramsal
diizeyde biitiin secenekler ortaya konmakta, proje ve tasarim hedeflerine / sinirlarina bagli olarak
degerlendirilmekte ve gelistirilmek iizere uygun secenek belirlenmektedir. Tasarim alaninin sistematik
bir bicimde arastirilmasina dayanan bu agamanin mimari yapisal unsurlarin tasariminda da yer almasi
olumlu bir yaklagimdir.

Bu kapsamda bildiride 6ncelikle {iriin tasariminda kullanilan sistematik yaklagimlarda yer alan diisiin
gelistirme asamasi, 6zellikleri ve kullanilan yontemler kisaca agiklanmis, daha sonra mimari yapisal
unsurlarin tasarimi igin dnerilen teknolojik diisiin gelistirme yaklasimi agiklanarak cati, dis duvar ve
dis ortamla iliskili dosemelerden olusan dis kabuk sisteminin tasariminda kullanimi 6rneklenmistir.

! Diisiin: fikir, konsept, ide.



2.URUN TASARIMINDA DUSUN GELISTIRME

Uriin tasariminda; iiriiniin bicimini, calisma prensiplerini ve teknolojisini genel hatlari ile ortaya
koyan olusum ‘diisiin’ olarak tanimlanmaktadir [iv]. Uriinde kullanilacak diisiin ii¢ temel siireg;

e gereksinmelerin; iiriiniin kullanicinin ihtiyaglarini karsilamasi i¢in yerine getirmesi gereken
unsurlarin, tasarim sartnamesi olarak ortaya kondugu programlama siireci,

e gereksinmelerin nasil elde edilebileceginin sistematik olarak arastirildigi ve gesitli ¢6ziim
seceneklerinin gelistirildigi sentez siireci,

e olusturulan ¢6ziim segenekleri arasindan gereksinmeleri karsilama agisindan en uygun
¢ozlimiin belirlendigi degerlendirme ve karar siireci sonunda ortaya konmaktadir. Mimarlik
alaninda kullanilan sistematik tasarim yaklasimlarinda da bu siirecler yer almakla beraber,
iiriin tasariminda teknoloji odakli bir ¢alisma yapildig i¢in siireglerin igerikleri, hedefleri ve
kullanilan teknikler degisiklik gosterebilmektedir. Bu dogrultuda asagida iiriin tasariminda yer
alan bu siiregler kisaca agiklanmustir.

2.1.Diisiin Gelistirmede Programlama Siireci

Programlama siirecinde hedef, {irliniin neyi saglamas: gerektiginin miimkiin oldugunca 6lgiilebilen
gostergelerle tanimlanmasidir. Siirecin sonunda ortaya konulan tasarim sartnamesi, ¢6ziimiin nasi/
elde edilecegini degil, ¢oziimde neyin elde edilmesi gerektigini agiklamaktadir [iv]. Bu yapisi ile
programlama siireci beklenen performansin; iiriiniin davraniglarinin ve 6zelliklerinin ortaya konmasina
yoneliktir. Siirecin ¢iktisi olan tasarim sartnamesi ise duragan bir dokiiman degildir. Diisiin gelistirme
asamasi boyunca yeni gelen verilerle/bilgilerle iizerinde degisiklikler yapilan dinamik bir dokiimandir

[v].

2.2.Diisiin Gelistirmede Sentez Siireci

Sentez siirecinde hedef, programlama siirecinde olusturulan tasarim sartnamesi dogrultusunda biitiin
gerceklestirme olanaklarinin (teknoloji) arastirilmasi ve bu olanaklari uygun bigimde biitiinleyerek
cesitli gergeklestirme alternatiflerinin olusturulmasidir.

Siirecin genel yapilanis1 incelendiginde;
e problemin alt-problemlere boliinmesi,
e alt-problemler i¢in ¢éziimlerin aragtirilmasi,
e alt-¢oziimlerin biitiinlenerek ¢oziim segeneklerinin olusturulmasi
evrelerinden olustugu goriilmektedir [ii], [iii], [iv].

Problemin alt-problemlere boliinmesinde agirlikli olarak islevlerden yararlanilmaktadir [ii], [iii], [iv].
Uriin tasariminda islev kelimesi, ortaya konulmus girdilerden istenen ¢iktilari elde etmek icin yerine
getirilmesi gereken islemler; gorevler i¢in kullanilmaktadir. Problemin alt-problemlere boliinmesi igin
iirlinlin yerine getirmesi gereken islemler ortaya konmakta ve bunlarin nasil bir diizen iginde yer
alacagi belirlenmektedir [iv]. Bu eylem sonucu ortaya konulan olusum islev yapisi olarak
isimlendirilmektedir. islev yapisinda yer alan islemler alt-problem basliklarini olusturmakta, alt-
problemlerin birbirleri ile iliski ve etkilesimlerinde de kararlagtirilmis islev yapisi belirleyici
olmaktadir.

Alt-problemlere ¢oziim arama evresinde, islev yapisinda yer alan her islev i¢in gerceklestirme
teknolojisi olanaklar1 arastirilmakta ve listelenmektedir. Burada amac¢ sinirlanmadan, miimkiin olan
biitlin alternatiflerin ortaya konmasidir. Tasarimci alternatifleri ortaya koymak igin; kaynak



arastirmasi, mevcut drneklerin analizi gibi geleneksel yontemleri; beyin firtinasi, delphi gibi sezgizel
yontemleri; tasarim kataloglarinin kullanimi, fiziksel siireglerin sistematik arastirilmasi gibi daha
rasyonel yontemleri kullanabilmektedir [ii].

Alt-¢6ziimlerin biitiinlenmesinde, bir onceki asamada islevler i¢in ortaya konan segenekler
listelenmekte ve istenen sonug etkileri elde etmek tizere kullanilabilecek gergeklestirme teknolojisi
kombinasyonlart aragtirilmaktadir. Kaynaklarda bu asama igin Onerilen ydntem kombinasyon
matrisleri veya morfolojik kart yontemidir. Kombinasyonlar arastirilirken bigimsel, fiziksel, kimyasal
vb. etkilesimler dikkate alinmaktadir. Bu ¢aligma sonrasi ortaya konulan olugumlar ise organ yapisi
ve/veya galisma yapisi olarak isimlendirilmektedir [2], [4].

2.3.Diisiin Gelistirmede Degerlendirme / Karar Siireci

Degerlendirme siirecinde hedef, sentez siirecinde olusturulan ¢oziim seceneklerinin programlama
siirecinde ortaya konulmus gereksinmeleri ne derecede karsiladiginin belirlenmesi ve secenekler
arasindan en uygun olanimin gelistirilmek iizere kesinlestirilmesidir. Gelistirilmek {izere diisiin
belirlenirken ekip disindan birinin karar vermesi, sezgizel se¢im, karar matrislerinin kullanimi gibi
farkli yontemlerden yararlanmak miimkiindiir [4]. Calismanin bu bilgi diizeyinde tam nesnel bir
degerlendirme yapma imkani1 bulunmadigindan, yar1 6znel bir degerlendirme i¢in kaynaklarda siklikla
dogrudan ya da karsilagtirmali yararlilik degerlendirmesi dnerilmektedir [5], [4].

Degerlendirme sonucu uygun calisma yapisinin kesinlestirilmesiyle diisiin gelistirme asamasi
tamamlanmis olmaktadir. Asamanin ¢iktis1 ‘diigiin’i; lirlinlin genel hatlari ile bigimini, diizenlemesini,
caligsma prensiplerini, teknolojisini vb. ortaya koyan yazili ve grafik dokiimanlardir.

3.MiMARIi YAPISAL TASARIMDA TEKNOLOJIiK DUSUN GELISTIRME iCiN BIiR
YAKLASIM VE DIS KABUK TASARIMINDA KULLANIMI

Giris boliimiinde de bahsedildigi gibi, olumlu etkiler saglayacagi go6zoniine alinarak mimari
unsurlarin yapisal tasarimi igin sistematik bir tasarim yontemi iizerinde c¢alisilmaktadir. Teknolojik
diisiin gelistirme siireci de, yontemin temel agamalarindan birini olusturmaktadir. Asagida, dncelikle
teknolojik diislin gelistirme yaklasiminin genel yapilanist agiklanmis, daha sonra yaklagimda yer alan
asamalar ve adimlart aciklanarak dis kabuk tasarimida kullanimi 6rneklenmistir. Ornekleme bir
ogrenci yurdu binasinda dis kabuk sisteminin toprak {istii opak diisey bilesenlerinin tasarimi igin
yapilacaktir. Orneklemede amag “yaklasimin genel yapilamgini gdstermek” oldugundan yer, kapasite
vb. ozellikleri tanimli olan belirli bir proje kullanilmamustir.

3.1.Teknolojik Diisiin Gelistirme Yaklasiminin Genel Yapilanisi

Uriin tasariminda yer alan diisiin gelistirme asamasinda iki farkli ara olusum ortaya konmaktadir.
Bunlar islev yapisi ve ¢alisma yapisidir. Kimi kaynaklarda bu iki olusum ayri ayri alt-asamalarda ele
alinirken [4], kimi kaynaklarda tek bir asama altinda ele alinmaktadir [2], [4]. Yukarida anlatim
biitiinliigii agisindan tek bir temel asama olarak incelenmis olmakla beraber, mimari unsurlarin yapisal
tasarimi i¢in onerilen teknolojik diistin gelistirme yaklasiminda islev yapist ve caligma yapisinin farkl
iki alt asama altinda ele alinmasi uygun bulunmustur. Bu asamalar sirasiyla islev yapisinin
olusturulmasi ve calisma yapisinin olusturulmasi olarak isimlendirilebilir. Programlama, sentez ve
degerlendirme siiregleri ise bu iki alt-agsamada da yer almaktadir. Bu siireclerin hedefleri mithendislik
iiriinleri tasarimindaki siire¢ hedefleri ile aynidir. Genel yapilanisin modeli Sekil Hata! Basvuru
kaynagi bulunamadi.1’de verilmistir.




iY: Islev yapisinin olusturulmasi

P: Programlama

S: Sentez

CY: Calisma Yapisinin Olusturulmasi
D: Degerlendirme / Karar

Islev Yapisinin Olusturulmasi Asamasi ( 1Y Asamasi)
: . v
Islevsel - - .
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Modelde yer alan siireglerin ¢iktilarina iligkin kabuller, asamalar ayrintili olarak incelenirken ele
almacaktir.

Sekil 1: Mimari Unsurlarin Yapisal Tasariminda Diistin Gelistirme Asamasi - Genel Yapilanis ve Ciktt
Modeli

3.2.Teknolojik Diisiin Gelistirme Yaklasiminda islev Yapisinin Olusturulmas1 Asamasi (/¥
Asamasi)

Islev kelimesi mimari kaynaklarda agirlikli olarak mekanlarin ve/veya binalarm kullanici eylemleri
ile dogrudan baglantili olarak yerine getirmesi gerekenleri (0r. egitim yapisi, fabrika yapisi, konferans
salonu vb.) tanimlamaktadir. Bu ¢aligmada ise islev, bina ve yapisal bilesenlerinin yerine getirmesi
gereken gorevleri (Or. 1s1 biriktirme, su sizdirmama, dayanikli olma vb.) tanimlamak {iizere
kullanilmaktadir.

Binada, ¢ogu teknolojik iiriinde oldugu gibi, ayn1 sonug etkiyi bilesenlerin farkl: islevleri (gérevleri)
yiiklenecek sekilde diizenlenmesi ile elde etmek miimkiindiir. Ornekle agiklanirsa; yalnizca giindiiz
kullanilan bir egitim yapisinda yeterli aydinlik seviyesini saglama gorevi yalnizca dis kabuk saydam
bilesenleri ile saglanabilecegi gibi, yapay aydinlatma sistemleri ile, ya da her iki segenegin ortak
calismasi ile saglanabilmektedir. Binada optimum ¢6ziimii elde etmek {izere yapisal bilesenlerin hangi
islevleri yiiklenecegi; hangi gorevleri yerine getirecegi projenin kosullari ile baglantili olarak
degiskenlik gostermektedir. Bu dogrultuda yapisal bilesenler icin teknolojik diisiin gelistirme
calismasinda bilesenlerin hangi iglevleri yerine getireceginin belirlenmesi, sistem biitiiniinde islevlerin
nasil bir dagilim iginde olacaginin belirlenmesi, diger bir deyisle islev yapisinin olusturulmasi ilk ve
onemli bir adim olmaktadir.

Asagida, islev yapisinin olusturulmasi asamasinda yer alan siiregler ve dis kabuk tasariminda bu
stirecler sonunda ortaya konulan ¢iktilar agiklanmustir.

3.2.1. islev Yapisinin Olusturulmasinda Programlama Siireci (I'Y-P Siireci)

Programlama siirecinde, islevleri ortaya koymak icin yonlendirici olacak ve ortaya konulan islev
yapilarinin istenenleri ne derecede karsiladigimi degerlendirme imkani verecek verilerin olusturulmasi
gerekmektedir. Islevsel performans gereksinmeleri; “bir nesne ve/veya bilesenlerinin gereksinmeleri
karsilamak tizere belirli bir ¢evrede gostermesi gereken davramslarin, belirli proje ve tasarim



kararlarini yansitan, fakat bu davranislarin nasil elde edileceginden bagimsiz tanimi”, uygun veri
niteligindedir ve programlama siirecinin ¢iktisi olarak kabul edilmislerdir.

Islevsel performans gereksinmeleri ortaya konulurken farkli yaklagimlarin kullanilmasi miimkiindiir.
Bunlardan bazilari,
e performans analizi ile kullanict1 ile ilintili gereksinmelerin islevsel performans
gereksinmelerine doniistiiriilmesi,
e Dbenzeri Ozelliklere sahip projelerde olusturulmus islevsel performans gereksinmelerinin
diizenlenerek yeniden kullanimi,
e performans kanunlarindan (performance code) yararlanilarak islevsel performans
gereksinmelerinin belirlenmesidir.

Tablo 1°de Uluslararas1 Yasa Kurulu (/nternational Code Council) Taslak Performans Yasasi’nda
toprak tstii dis kabuk sisteminde diisey opak bilesenler ile iliskili performans bagliklar1 ve bu
bagliklara altinda yer alan islevsel performans gereksinmelerinden bazi &rnekler verilmistir. Tabloda
yer alan iglevsel performans gereksinmeleri genel niteliktedir, binanin kullamim amacina (6grenci
yurdu), projenin Ozelliklerine (arsa kosullari, ¢evresel etmenler, organizasyonel hedefler, vb.) gore
detaylandirilmalar1 ve nicel ya da nitel degerler icermeleri gerekmektedir.

Tablo 1: Uluslararasi Yasa Kurulu Taslak Performans Yasasinda Dis Kabuk Sistemleri ile
lliskili Baz1 Performans Bashklar1 ve Islevsel Performans Gereksinmelerine Iliskin Bazi
Ornekler [vi]

Giivenilirlik | e Iskan izninin alimasindan itibaren biitiin yasam dénemi siiresince; temel yap1

Kalicilik / elemanlarinin, yalnzca normal bakimla, performans yasasinda belirtilen performans

Dayaniklilik gereksinmelerini kargilamaya devam etmesi gerekmektedir.

Kararlilik / . Binalarin ve yapilarin tasariminda, temel oturmasindan, nem ve sicaklik

Denge degisikliklerinden, rétre vb. kaynaklanan igsel gerilimlere kars1 yeterli performansi
saglamak {izere uygun emniyet katsayilarinin gdzoniine alinmasi gerekmektedir.

Yangin . Duvarlarin, désemelerin, tavanlarin ve asili bina elemanlarinin yiizey bitirmelerinin,

Giivenligi kullanilan yangin giivenligi sistemlerine, risklere vb. bagl performans diizeyine uygun

sekilde, yanginin yayilmasina kars1 koymasi ve smirlari agan diizeyde zehirli gaz, duman
ve 181 liretmesinin sinirlanmasi gerekmektedir.

Kullanict . Binalarin yapiminda kullanilan malzemeler disa agik ya da herhangi bir mekanin

Giivenligi icinde ise, malzemenin yaydigi gazlarin, sivilarin, radyasyonun ya da kati pargaciklarin
malzeme ylizeyindeki derisiminin (konsantrasyon) zararli boyutta olmamasi
gerekmektedir.

Nem . Biitiin yagsam mekanlarinda, banyolarda, ¢gamagirhanelerde ve diger mekanlarda fazla

nemin atilmasi ve/veya fazla nem ve yogusmadan yapinin korunmasi i¢in yeterli araglarin
saglanmasi gerekmektedir.

I¢ Cevre . Yasanan mekanlar, banyolar ve eglence odalarinda, kullanicilar i¢in uygun diizeyde i¢
sicakligin, yeterli havalandirma gergeklestirilirken saglanmasi gerekmektedir.

Enerji . Tiikenebilir enerji kaynaklarmin etkin kullanimini saglamak iizere, bina kabugunun

Etkinlik belirtilen parametreler i¢inde kalacak sekilde tasarlanmasi ve yapilmasi gerekmektedir.

3.2.2. islev Yapisimin Olusturulmasinda Sentez Siireci (/Y-S Siireci)

Sentez siirecinde her islevsel performans gereksinmesinin, hangi iglevler ile karsilanabileceginin
ortaya konmasi, daha sonra bu iglevlerden proje hedef ve sinirlarina bagh olarak bilesenler i¢in uygun
kombinasyonlar iiretilmesi gerekmektedir. Stirecin ¢iktisi ele alinan sistemin islevlerini ve bunlarin
diizenlerini, etkinliklerini vb. ortaya koyan ¢esitli islev yapis: segenekleridir.

Islevsel performans gereksinmelerini karsilayabilecek islevler ortaya konulurken mevcut islev
listelerinden yararlanilabilecegi gibi, “nasil” ve “neden” sorulari ile yonlendirilen beyin firtinas1 gibi
yaratici etkisi yiiksek tekniklerden de yararlanilabilir. Islev yapilar1 olusturmaya yénelik biitiinleme
eyleminde ise igerik diizeyine bagl olarak 6znel tekniklerin kullanilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
iki boyutlu etkilesim matrislerinden yararlanilabilir.



Tablo 2’de Tablo 1’de nem ve i¢c cevre basliklar1 altinda yer alan islevsel performans
gereksinmelerinin karsilanmasi i¢in kullanilabilecek, beyin firtinas1 yardimiyla olusturulan, islevler
verilmistir. Islevsel performans gereksinmeleri biitiin binaya yonelik oldugu igin, islevler arasinda ele
alman sistem (dis kabuk) ve bilesenleri disindaki sistemler ve bilesenlerle karsilanabilecek islevler de
bulunmaktadir. Etkilesim matrisleri iizerinde kombinasyon secenekleri arastirilirken bu islevlerin
elenmesi gerekmektedir. Islev yapisi seceneklerini olusturmak iizere kullanilabilecek etkilesim matrisi
ornegi de Sekil 1°de verilmistir. Ornekleme sinirl sayida islevsel performans gereksinmesi iizerinden
gerceklestirildiginden islevler ve islevsel performans gereksinmeleri arasindaki olumsuz etkilesimlerin
sayilar sinirhdir. Daha ayrintili bir calismada olumsuz etkilesimlerin sayis1 artmakta ve iglev yapisi
secenekleri olusturulurken olusan bu ¢eligkilerin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Tablo 2: islevsel performans gereksinmelerini karsilamak iizere kullanilabilecek islevler

islevsel Performans Gereksinmesi Beyin Firtinasi  islevler
Is1 Uretme
Is1 Biriktirme
IPG 1: Yasanan mekanlar banyolar ve eglence Is1 Yalitma
odalarinda, kullanicilar igin uygun diizeyde i¢ Nasil —» Sogutma
sicaklifin, yeterli havalandirma « Neden Havalandirma (aktif /pasif)
gerceklestirilirken saglanmasi gerekmektedir. Golgeleme
Yansitma
iPG 2: Biitiin yasam mekanlarinda, Havalandirma (aktif /pasif)

banyolarda, camagirhanelerde ve diger Nem olusumunu 6nleme

mekanlarda fazla nemin atilmasi ve/veya fazla Nasil = Su buhar difiizyonunu onleme
nem ve yogusmadan yapinin korunmasi igin ¢ Neden Basing dengeleme
yeterli araglarin saglanmas1 gerekmektedir.
Is1 Is1 Yansitma | Golgeleme Basing Difiizyon Onleme
Biriktirme | Yalitma Dengeleme
PG 1 o+ o+ o+ o+ %)
IPG 2 o+ o+
Islev Yapisi 1 ® x ®
Islev Yapisi 2 ® ® ®
Islev Yapisi 3 x ® ®

®+: islevsel performans gereksinmesi ile islev arasinda olumlu iligki

®2: islevsel performans gereksinmesi ile islev arasinda olumsuz iliski

& : islev yapisi segeneginde ele alinan sistemin/bilesenin karsilamasi gereken islevler
Sekil 1: islev yapisi secenekleri olusturmak icin kullanilabilecek etkilesim matrisi

3.2.3. islev Yapisinin Olusturulmasinda Degerlendirme Siireci (I'Y-D Siireci)

Degerlendirme siirecinde islev yapisi secenekleri, dlgiit olarak islevsel performans gereksinmeleri
kullanilarak degerlendirilmekte ve gelistirilmek {izere uygun islev yapisi kesinlestirilmektedir. ki
asamali degerlendirmede Oncelikle karsilastirmali agirlikli yararlilik degerlendirmesi ile seceneklerin
sayist sinirlandirilmakta, daha sonra dogrudan agirlikli yararlilik degerlendirmesi ile gelistirilecek
islev yapis1 belirlenmektedir.

Islev yapisi olusturulmas: asamasinin iletisime yonelik ciktisi, ele alman yapisal unsurlarin ve
bilesenlerinin islevlerini ortaya koyan islev yapisini, bunlarin islevsel performans gereksinmeleri ile
iliskilerini ve hedef degerleri ortaya koyan yazili dokiimanlardir.

3.3.Teknolojik Diisiin Gelistirme Yaklasiminda Cahsma Yapisimin Olusturulmasi Asamasi
(CY Asamasi)



Calisma yapisinin olusturulmasi asamasinda hedef, kesinlestirilmis islev yapisinda bina ya da yapisal
bilesenleri i¢in ortaya konulmus islevleri yerine getirmek i¢in hangi gerceklestirme teknolojilerinin
kullanilabileceginin arastirilmasi ve proje kosullart dogrultusunda uygun teknolojinin belirlenmesidir.
Siire¢ sonunda ortaya konulan ¢alisma yapisi, kavramsal diizeyde kullanilacak teknolojiyi ve genel
yerlesim diizenini ortaya koymaktadir.

Asagida galigma yapisinin olusturulmasi agamasinda yer alan siiregler ve bu siiregler sonunda ortaya
konulan ¢iktilar agiklanmustir.

3.3.1. Calisma Yapisinin Olusturulmasinda Programlama Siireci (CY-P Siireci)

Programlama siirecinde, teknolojileri ortaya koymak icin ydnlendirici olacak ve ortaya konulan
teknoloji kombinasyonlarinin islevleri ne derecede karsiladigint degerlendirme imkani veren verilerin
olusturulmas1 gerekmektedir. Bina yapisal bilesenlerinin islevleri yerine getirmesinde etkili olan
ozellikleri, diger bir deyisle ayiric1 6zellikler uygun veri niteligindedir. Bu dogrultuda ayirict dzellikler
ve bunlarin proje hedef, sinir ve kosullarina gore belirlenmis hedef degerleri programlama siirecinin
¢iktisi olarak kabul edilmislerdir.

Orneklemede islev yapisiin olusturulmasi asamasi sonunda gelistirilmek iizere ‘islev yapis1 2’nin
belirlendigi kabul edilmistir. Tablo 3’de, islev yapis1 2°de yer alan islevlerin yerine getirilmesinde
etkili olan ozellikler, alt-6zellikler ve bunlara iliskin varsayimsal hedef degerler ortaya konmustur.
Tasarimin bu diizeyinde nicelik tanimlayan degerlerin ortaya konmasinin zor olmasi ve nicelik
tanimlayan degerler yaraticiligi sinirlandiracagi igin ayirict Ozelliklere siklikla nitel degerler
verilmektedir.

Tablo 3: islevlerin Yerine Getirilmesinde Etkili Olan Ayiric1 Ozellikler ve Hedef Degerler

islev Ayirier Ozellik Birim Hedef | Ayrici alt- Ozellik | Birim Hedef Deger
Deger
Is1 Depolanabilir 1s1 J Yiiksek Kiitle Kg Fazla olmali
Biriktirme miktart olmal ve/veya
Ozgiil 1s1 J/kg.’C Yiiksek olmali
Ist Yalitma | Is1 gegirgenlik m?. °C/'W Yiiksek Is1 iletkenlik W/m.’C Diisiik olmal
direnci olmal ve/veya
Kalinlik m Fazla olmali
Taginim / Su buhari m Yiiksekol | Su buhar difiizyon [-] Yiiksek olmali
Diflizyon diflizyon direnci mal1 direng k.
Onleme ve/veya
Kalinlik m Fazla olmali

3.3.2. Calisma Yapisinin Olusturulmasinda Sentez Siireci (C'Y-S Siireci)

Sentez siirecinde, oncelikle ortaya konulmus her ayirict 6zellik i¢in ayirici alt-6zellikler dikkate
alinarak gerceklestirme teknolojileri arastirilmakta, daha sonra bu teknolojilerin hangilerinin
kullanilacagi, bunlardan nasil kombinasyonlar olusturulabilecegi ayiric1 6zellik hedef degerlerine ve
proje hedef ve sinirlarina bagl olarak arastirilmaktadir. Bu arastirma sirasinda gosterim ve biitiinleme
icin aga¢ diyagramlardan, morfolojik kartlardan, etkilesim matrislerinden ve semalardan yararlanmak
miimkiindiir. Siirecin ¢iktist teknolojileri ve genel yerlesimlerini gosteren cesitli calisma yapist
secenekleridir.

Tablo 3’de goriildiigii gibi, ayni islevi farkli 6zelliklere sahip teknolojik iirlinler ile elde etmek
miimkiin olabilmektedir. Bunun disinda farkli islevler i¢in gereken ozellikler birbirleri ile g¢eligki
icinde olabilmektedir. Sentez siirecinde mevcut teknolojik iiriinlerin ayirici 6zellikler agisindan
incelenmesi ve olanaklarin listelenmesi, daha sonra etkilesimler ve geligkiler géz oniine alinarak farkli
teknolojik tirtin kombinasyonlarindan olusan farkli ¢calisma yapilarinin ortaya konmasi gerekmektedir.



3.3.3. Calisma Yapisinin Olusturulmasinda Degerlendirme Siireci (CY-D Siireci)

Degerlendirme siirecinde ¢alisma yapist segenekleri, Olgiit olarak ayirici dzellikler kullanilarak
degerlendirilmekte ve gelistirilmek iizere uygun calisma yapis1 kesinlestirilmektedir. Iki asamali
degerlendirmede oncelikle karsilastirmali agirlikli yararlilik degerlendirmesi ile seceneklerin sayisi
sinirlandirilmakta, ikinci agsamada ise dogrudan agirlikli yararlilik degerlendirmesi ile gelistirilecek
caligsma yapis1 kesinlestirilmektedir.

Siirecin iletisime yonelik ¢iktis1 islevler ile teknolojiler arasindaki iliskiyi, gerceklestirme
teknolojilerinin genel hatlar ile neler oldugunu, yapisal bilesenlerin yerlesime iliskin diizenlemesinin
genel hatlar1 ile nasil oldugunu gosteren yazili ve grafik dokiimanlardir. Gelistirilecek c¢aligma
yapisinin kesinlestirilmesi ile mimari unsurlarin yapisal tasariminda diisiin gelistirme asamasi
tamamlanmig olmaktadir.

4.TARTISMA

Gilinliimiiz teknolojik olanaklar incelendiginde; tasarim iiriiniinde ayni gereksinmenin farkli islevler
kullanilarak karsilanabilmesi, ayni islevin farkli gergeklestirme teknolojileri kullanilarak yerine
getirilebilmesi imkan1 bulunmaktadir. Tasarimci sezgi ve deneyimlerine bagli olarak bu olanaklar
arasindan tasarim irlinii i¢in uygun ¢oziimii belirleyebilecegi gibi, sistematik tasarim yaklasimlari
kullanarak da uygun ¢dzliimii ortaya koyabilir. Bu anlamda, mimari unsurlarin yapisal tasarimi igin
onerilen teknolojik diisiin gelistirme yaklasimi da; yapisal sorunlart Onlemeyi ve teknolojinin
imkanlarini verimli sekilde kullanmay1 hedefleyen sistematik bir tasarim yaklagimidir.

Onerilen diisiin gelistirme yaklasiminin saglayabilecegi olumlu etkiler irdelenirse;

e Diigiin gelistirme yaklasiminda oncelikli asama olarak islevsel performans gereksinmelerini
karsilamak iizere kullanilabilecek islevlerin belirlenmesi ve bu islevler arasindan proje
kosullara bagli olarak tasarim nesnesinin yerine getirmesi gereken islev kombinasyonunun
(islev yapisi) belirlenmesi; bina ve bilesenlerinde gézoniine alinmayan islevler ve etmenler
nedeniyle olusan yapisal sorunlar1 dnleyerek kullanici gereksinmeleri agisindan yeterli, uygun
¢Oziimiin elde edilmesine katkida bulunacaktir.

e Diisiin gelistirme yaklasgiminda ikinci asama olarak islevlerin karsilanmasinda etkili olan
eleman/bilesen ozelliklerinin ortaya konmasi ve bu o0zelliklere bagli olarak teknoloji
olanaklariin arastirilmasi; yeni teknolojilerin dogru kullanimina ve daha hizl bir bigimde
tasarimcilar tarafindan kabul gérmesine katkida bulunacaktir.

Onerilen diisiin gelistirme yaklasimmin dis kabuk tasariminda kullamlmasmin saglayabilecegi
olumlu etkiler irdelenirse;

e Dig kabuk sistemini olusturan c¢ati, dis duvar ve dis ortamla iligkili déosemeler kullaniciya
gereksinim duydugu saglikli, giivenli ve konforlu i¢ ¢evreyi saglayan temel unsurlar arasinda
yer almaktadir. Dis kabuk tasariminda gbzoniine alinmayan islevler nedeniyle olusabilecek
elverissiz i¢ ¢evre kosullart ve gdzoniine alinmayan ¢evresel etmenler nedeniyle dis kabukta
olusabilecek yapisal sorunlar kullaniciy1 dogrudan etkilemektedir. Diisiin gelistirme
yaklagiminda oncelikli asama olarak iglevsel performans gereksinmelerinin belirlenmesi, bu
gereksinmeleri karsilayabilecek islevlerin ortaya konmasi ve proje hedef, sinir ve kosullarina
bagl olarak dis kabugu olusturan bilesenlerin tasarlanmasi, gozoniine alinmayan unsurlar
nedeniyle olugan problemleri engelleyerek kullanici tarafindan gereksinim duyulan i¢ ¢evreyi
saglamaya katkida bulunacaktir.



e (Cati, dis duvar ve dis ortamla iliskili désemelerden meydana gelen dis kabuk sistemini
olustururken kullanilabilecek teknolojik {iriinler hizli bir gelisim ve degisim gdstermektedir.
Bununla beraber tasarimcilar; tanimadiklari, 6nceden kullanmadiklari iiriinlerin tasarimlarinda
yer almasini siklikla tercih etmemektedir. Diisiin gelistirme yaklagiminda ikinci asama olarak
islevlerin karsilanmasinda etkili olan eleman/bilesen ayirict 6zelliklerinin ortaya konmasi ve
bu oOzelliklere bagli olarak biitiin gerceklestirme teknolojilerinin arastirilmasi, dis kabuk
sisteminde kullanilabilecek yeni iiriinlerin hizli bir bi¢imde tasarimcilar tarafindan kabul
gormesine katkida bulunacaktir.
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