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OZET

Dogal taslar, binlerce yildan bu yana yapilarimizda kullandigimiz kuskusuz en Onemli yapi
malzemelerinden birisidir. Ancak gesitli dis etkenler ile kars1 karsiya kalindiginda ise, bu etkenlerden
en ¢ok zarar goren yapi malzemeleri igerisinde de dogal taslar, genellikle ilk siralarda yer alir. Bu
calismada da, yukarida kisaca dis etkenler olarak soz ettigimiz yagmur ve kar yagisi, don olayi,
sicaklik, bagil nemlilik, riizgar, giines 15181 ve radyasyonu gibi ¢esitli atmosferik faktorlerin yapilarin
cephe ve dis mekan dogseme kaplamalarinda kullanilan mermer, traverten ve granit gibi cilali ve parlak
ylizeye sahip dogal tas yapt malzemeleri lizerindeki parlaklik kaybina olan etkileri aragtirilmistir. Bes
ay siiren ¢alismanin sonunda bu etkenlerin, farkli tiirlerdeki dogal taslar {izerinde, tasin 6zellik ve
niteliklerine bagli olarak parlaklik kayiplarina yol actig1 bulunmustur. Calismalarda ayrica bu parlaklik
kayiplarinin, hangi tas tiirlerinde, hangi ortamlarda, hangi oranlarda ve hangi siireler icerisinde
gerceklestigi de tespit edilmistir.

1.GIRiS

Atmosferik faktorlerin yapt malzemeleri iizerinde cesitli etkileri sz konusudur. Bu faktorler; yagis
(vagmur ve kar), don olayi, sicaklik, bagil nemlilik, riizgar, giines 15181, bulutluluk, sis ve hava
basincidir ancak bu faktorlerin tamaminin yap1 malzemeleri hasarina dogrudan bir etkisi yoktur.

Bunlarin i¢inde en dnemlileri; yagis, sicaklik, riizgar, bagil nemlilik ve giinestir. Malzeme iizerine
etkilesimde ise en uygun c¢evresel etken bilesenleri; riizgar/yagmur, riizgar/kirlilik ve sicaklik/yagmur
kombinasyonlaridir [1]. Bu kombinasyonlarin etkisi ile yap1 malzemelerinin biinyesinde (fiziksel,
kimyasal ve mekanik ozelliklerine gore) korozyon, gevreklik, kirilganlik, kararma, kirlenme,
beyazlasma, agarma, parcalanma, dagilma, kirilip, dokiilme ve koruyucu etki kayb1 (parlaklik kaybi..)
gibi birbirinden ¢ok farkli hasar ve bozulmalar meydana gelir (Sekil 1).



Dogal taslar, binlerce yildan bu yana yapilarimizda kullandigimiz kuskusuz en Onemli yapi
malzemelerinden birisidir. Ancak ¢esitli dig etkenler ile karsi kargiya kalindiginda ise, bu etkenlerden en
¢ok zarar gbren yapi malzemeleri icerisinde de dogal taslar, genellikle ilk siralarda yer alir. Bu
caligmada da, yukarida kisaca dis etkenler olarak soz ettigimiz yagmur ve kar yagisi, don olay1, sicaklik,
bagil nemlilik, riizgar, giines 15181 ve radyasyonu gibi atmosferik faktorlerin, 6zellikleri birbirinden ¢ok
farkli olan mermer (Bartin Bej, Ege Kahve, M. Kemalpasa Beyaz, Afyon Beyaz ve Usak Beyaz
Mermer), traverten (Kiitahya Kirmizi Traverten) ve granit (Bergama Gri Kozak ve Kirklareli Balaban
Granit) gibi dogal taglar iizerinde bes aylik bir siirenin sonunda neden olduklar1 parlaklik kayip oranlari
arastirilmustir.
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Sekil 1. Farkh cevresel etkiler altinda yapi1 malzemelerinde meydana gelen hasar ve bozulmalar [1]

1. DENEYSEL CALISMA

1.1.Yontem

Dogal tas 6rneklerinin parlaklik 6zelliklerinin atmosferik dig ortamda incelenmesi ¢aligmalari, Anadolu
Universitesi Tkieyliil Kampiisii icerisinde gergeklestirilmistir. Kampiis icerisinde belirlenmis olan yerde
(Mimarlik Boliimii i¢ avlusunda) hazirlanmis olan deney diizenegi {izerine, her dogal tas tiirlinden bir
ornek, dogrudan atmosferik faktorlerin etkisi (yagis etkisi) altinda kalacak ve parlak yiizeyleri yukari
bakacak sekilde, diger drnek de atmosferik faktdrlerin dogrudan etkisinden (yagis etkisinden) korunacak



sekilde yerlestirilmistir (Sekil 2). Bdylelikle yagmur ve kar yagisinin dogal tas o6rneklerinin parlaklik
degerlerinin degisimi (azalmasi) yoniinde bir etkisinin olup olmayacagi arastirilmstir.
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Sekil 2. Deney diizeneginin olusturulmasina iliskin bir agiklama semast

5x5 cm boyutlarindaki dogal tas 6rneklerinin parlak yiizeyleri lizerinde dijital parlaklik dlger (Sekil 3)
ile, “1 Parlaklik Birimi (1 Gloss Unit)” degeri iizerinden dlgiimler yapilmistir. Olgiimler her &rnegin dort
kose noktas lizerinde gerceklestirilmistir. Her ayin sonunda ayni noktalar tizerinde dl¢iim yapilabilmesi
i¢in, 6rnegin her iki kenari, 90°’lik metal gonyenin iki i¢ ylizeyine arada bosluk kalmayacak sekilde
temas ettirilmistir. Béylelikle her defasinda ayni noktalar iizerinde 6l¢lim yapabilme imkani s6z konusu
olmugtur. Her dl¢iimden sonra 6rnek saat yoniinde dondiiriilmils ve yeni bir dl¢lim yapilmistir (Sekil 3).
Biitiin degerlendirmelerde her 6rnegin dort noktasi i¢in yapilan Sl¢iim degerlerinin ortalamasi esas
almmustir.
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Sekil 3. Dogal tas 6rnekleri iizerinde parlaklik degeri 6l¢limiiniin yapilmasina iliskin bir agiklama semasi

01 Ekim 2003 tarihinde baslayan ¢alisma bes ay siirmiis ve 01 Mart 2004 tarihinde sona ermistir. Her
ayin sonunda dijital parlaklik dlger ile aylik dlgiimler yapilmis ve belirlenen siirenin sonunda herhangi
bir parlaklik degeri kaybinin olup olmadigi, varsa hangi tas tiirlerinde ve hangi konumlarda daha fazla
oldugu arastirilmistir.

2.2. Bulgular

Calismanin sonunda elde edilen ve tablolar haline getirilen 6l¢iim degerleri arasinda bir ortaklik ve
denge saglayabilmek acisindan, bir endeks degeri belirlenmesi gerekli goriilmiistiir. Boylece deneye
baslamadan Once her tas 6rnegi icin dijital parlaklik 6lger ile yapilan ilk Sl¢iim degerine karsilik gelen
endeks degeri, 100 birim kabul edilmis ve biitiin 6l¢lim degerleri, baslangi¢c endeks degeri (100 birim)
baz almarak yiizde degerlerine ¢evrilmistir. Boylelikle parlaklik degisim grafiklerinin, endeks
degerlerine gore hazirlanmasi saglanmistir. Bes ay siiren ¢aligmanin sonunda ise su veriler elde
edilmisgtir:

Yags etkisine acik ortamda bulunan mermer ve traverten 6rneklerinde meydana gelen parlaklik deger
kayiplari, kapali ortamda bulunan 6rneklere gore ¢ok daha yiiksek oranlarda ve kisa siireler igerisinde
gerceklesmistir. Ac¢ik ortamda bulunan mermer ve traverten 6rneklerinin parlaklik deger kayiplarinda ilk
iki ay igerisinde ¢ok ani, daha sonraki aylarda ise giderek yavaslayan bir diisiis goriilmiistiir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yagis etkisine agik ortamda bulunan mermer ve traverten drneklerinde meydana gelen parlaklik degeri
kayiplari ve oranlari



Yagis etkisine kapali ortamda bulunan mermer 6rneklerinin parlaklik deger kayiplarinda, bes aylik
stireye yayilan dengeli bir azalma s6z konusudur. Traverten 6rnegi ise yagis etkisinden korunmus olsa
da mermerlere gore ¢ok daha fazla oranda parlaklik deger kaybina ugramistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yagis etkisine kapali ortamda bulunan mermer ve traverten 6rneklerinde meydana gelen parlaklik degeri
kayiplari ve oranlari
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Sekil 6. Yagis etkisine agik ortamda bulunan granit drneklerinde meydana gelen parlaklik degeri kayiplar1 ve

oranlari
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Sekil 7. Yagis etkisine kapali ortamda bulunan granit 6rneklerinde meydana gelen parlaklik degeri kayiplar1 ve
oranlari



Granitlerde ise, yagis etkisine acik olan 6rneklerin parlaklik degerlerinde ilk aylardan itibaren belirgin
bir azalma goriiliirken (Sekil 6), yagis etkisine kapali olanlarda bu azalma ¢ok sinirli diizeylerde
kalmistir  (Sekil 7). Ancak granitlerdeki bu parlaklik degeri kayiplari, mermerler ile
karsilastirilamayacak kadar kiiciik boyutlardadir.

3. DEGERLENDIRME VE SONUC

Atmosferik faktorlerin gerek kisa vadede, gerekse uzun vadede cilalanma ve parlatilma 6zelligi olan
dogal yap1 taglarinda ve 6zellikle traverten ve mermerlerde parlaklik kaybina etkisi vardir.

Her tiirlii atmosferik etkiye acik ortamda bulunan dogal tas orneklerinde meydana gelen parlaklik
kayiplari, bu etkilerden korunmus ortamlarda bulunan dogal taslara gore ¢ok daha yiiksek diizeyde
olmaktadir. Meydana gelen bu olayda en biiyiik neden, parlatilmis tas yiizeylerinin yagmur ve 6zellikle
kar yagisinin siddetli etkilerine dogrudan maruz kalmasidir. Yiizeylerin 1slanmasi veya yiizeyde karlarin
birikmesi ve sonrasinda siddetli don olaylarinin meydana gelmesinin de cilali ve parlak koruyucu
tabakanin zarar gérmesinde 6nemli katkilar1 oldugu soylenebilir.

Mermer ve traverten orneklerinin parlaklik degerlerinde degisen oranlarda kayiplar meydana gelirken,
granit drneklerinde ise parlaklik degeri kaybi oluk¢a minimum diizeylerde kalmaktadir (Sekil §). Bu
sonug, mermerlere gore farkli kimyasal yapiya ve daha yiiksek nitelikte fiziksel ve mekanik 6zelliklere
sahip olan granitlerin, daha iyi cilalanma &6zelligine sahip oldugunu ve sdz konusu bu 6zelliklerin, ayni
zamanda dis etkiler karsisindaki parlaklik korunumu ile de dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 8. Farkli konumlarda bulunmalarina gére dogal tas 6rneklerinde meydana gelen parlaklik degeri kayiplari ve
oranlari

Cesitli endiistriyel yontemler uygulanarak dogal taglara kazandirilan parlaklik 6zelligi, taslarin estetik
acidan iyi bir goriiniim kazanmasina, hem de g¢esitli etkilere karsi belirli bir 6lgiide koruyuculuk
saglamasina katkida bulunur. Bu 6zelligin kismen veya tamamen ortadan kalkmasi, gelecekte tagin
niteligini bozacak olusumlarin ortaya ¢ikmasi i¢in 6nemli bir faktdrdiir. Mermer ve granit gibi dogal
taslar sadece bugiine kadar belirlenmis ya da bilinen Ozellikleri agisindan degerlendirilip
kullanilmamalidir. Parlaklik 6zelligi de, s6z konusu diger 6zellikler gibi, dogal yapr taslar ile ilgili Tiirk
Standartlari’nda (TS 699, TS 1910, TS 2513 vd.) ve dogal tas endiistrisinde kesinlikle aranan ve istenen
bir kriter olarak yer almalidir.
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