CEPHE KiMLIGINE, MIMARI TASARIMIN BiR PARCASI OLARAK
GUNESIN ETKIiSi '

Aras.Gor. Giiliz KUCUKOZDEMIR
( Maltepe Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii)

OZET

Mimari tasarima bir veri olarak katilan giines, cephe kimliginin olugsmasinda 6nemli bir rol oynar.
Yapinin giinesle kurdugu iliskide verilen kararlar, yapinin fiziksel ¢evre ile arasinda bir sinir olusturan
cephe ve cephe bilesenleri hakkinda verilen kararlardir. Bu kararlar yapinin bulundugu iklim
kosullarina gore, giinese karsi nasil bir tavir alinmasi gerektiginin belirlenmesi ile olusur.

Gelisen teknoloji ve malzeme biliminde yapilan arastirmalar, tasarimciya cephe kimligini belirlemek
icin birgok farkli malzeme ¢esidi sunmaktadir. Tasarimci giines enerjisinden yararlanmak ya da giines
enerjisinin istenmeyen etkilerine karsi tedbir almak igin sectigi malzeme ve malzemenin kullanim
sekli ile cephe kimligini kurgular.

Bu bildiride, cephe kimligi-giines iliskisi ele alinmis, giinesle olan iliskisi dikkate alinarak secilen
ornekler lizerinden, bu iliski irdelenmistir.

GiRiS
“...oysa mimarlik kékende, stkica; yapt malzemelerine, gevreye ve dogaya iliskindi..” f.l.wright

Mekanlarin olugmasinda, degerlendirilmesi gereken en 6nemli kriterlerden biri giinestir. Giines 15181,
mekanda, gerek aydinlatma ve gorsel konforun saglanmasinda, gerek mekanin insan iizerindeki
biyolojik ve psikolojik etkisinin dogru bir sekilde degerlendirilmesinde aktif bir role sahiptir. Mimari
tasarim siireci giines gercegini dikkate alarak, gelismelidir.

Gerek mimari bi¢imin olusturulmasinda, gerekse i¢-dis ortam arasinda denetim yapilmasinda 6nemli
bir gorev listlenen cephe ve cephe bilesenlerinin malzeme segimleri, iizerinde titizlikle durulmasi
gereken bir konudur. Yapi, bu sekilde fiziksel ¢evre ile oOzellikle mimari tasarimin en 6nemli
verilerinden biri olan giinesle iliski kurar. Bu iliski yap1 cephesinde iki farkli sekilde yorumlanabilir.

1. Giines 1siniminin istenmeyen etkilerini cephede tasarlanan elemanlarla 6nlemek.
2. Yapiya gereken enerjinin tamamini ya da bir kismini cephede tasarlanan elemanlar aracilig
ile glines enerjisinden saglanmak. (2)

Her iki durumda da, yapinin giinesle kurdugu iligskide segilen malzeme ve bu malzemenin cephede
kullanim sekli, cephe karakterinin belirlenmesinde 6nemli rol oynar.

! Bu ¢alismay1 hazirlarken sik sik atifta bulundugum yiiksek lisans tezime danismanlik yapan Sayin
Prof.Dr. Murat Eri¢’e siikkranlarimi sunarim.



2. MIMARiI ORNEKLER

2.1. Giines Evi

Mimari Tasarim: Dietrich Schwarz Yer:isvigre Tarih:2001

Isvigre’deki bu ev igin, cam paneller arasindaki parafin doldurulmus plastik torbalardan olusan yeni
tiir bir 6n cephe gelistirilmistir. Bu sistem ¢imentonun sagladigina oranla on kat fazla termal depolama
saglamaktadir.

Bu elemanlar giiney cephesinin neredeyse iicte ikisinde kullanilmis ve bdylece binanin termal 1s1
depolama ihtiyact karsilanmistir. Ug katli camun ikinci katmaninin prizmatik yiizeyi genis agili giines
1sinimini yansitarak, sadece dar acili kig gilinesinin iceri girmesine imkan saglamaktadir. Giindiiz
sicakliginda parafin sivilagip evre degisimi sayesinde termal depolama kiitlesi gorevi gormektedir.
Cephe elemanlarinin kendi aralarinda etkilesimi en ¢ok igeriden gézle goriilebilmektedir.

Giinesli bir kis gilinlinlin sonunda parafin erimis oldugundan duvarin rengi daha acik bir hal alarak
15181 daha fazla geciriyor hale gelir. Sicaklik diistiiglinde, depolanan enerji dahili bosluklara saliverilir
ve depolama kiitlesi tekrar koyu bir renk alir. Yazin ise, giines isiniminin, prizmalar sayesinde
yansitilmasina bagli olarak, parafin erimez ve cephe elemanlar1 koyu renkte kalirlar. Bigimsel olarak
bina bu bdlgede yaygin olan kereste goriiniimiinii yansitmaktadir. Yapi prefabrik kereste linitelerden
meydana gelmektedir. Dig duvarlar i¢in iyice yalitilmis 40cm’lik oyuk kutu elemanlar kullanilmistir.
Cat1 ve taban ufalanmig atik kagit ile doldurulmustur. Giines enerjisinin pasif kullanimi aktif
sistemlerle tamamlanmuistir. (4)

Isvigre’de gerceklestirilen bu tasarimda, cephe dis ortam kosullarmin degisimine gore (canli bir
organizma gibi davranarak) farkli tepkiler vermekte ve bu sekilde istenen i¢ mekan kosullariin
olugmasina katkida bulunmaktadir.



2.2. Colorado Court
Mimari Tasarim : Pugh Scarpa Kodama Yer: Colorado Tarih: 2000

Enerji pahaliliginin ve gevre kirliliginin oldugu bir zamanda, Colorado eyaletinde kendi elektriginin
%100'ni tretebilen bir bina yapimi gerceklestirilmistir. Santa Monica, California'da ¢ok islek bir
cadde kosesinde bulunan bu bina, sadece kendi elektrigini liretmekle kalmayip artan enerjiyi sehir
elektrik sebekesine vermektedir. Binanin giydirme cephesi tamamen fotovoltaik panellerle kaplanmig
ve giin 15181nda elektrik tiretimini saglamaktadir. Bati cephesi giines panelleri ile elektrik saglarken
giiney cephesinde Kaliforniya giinesine karsi golge saglayan diisey elemanlar bulunur. Giindiiz, bati
cephesi ve yapinin ¢atisindaki fotovoltaik panellerle depolanan enerji gece kullanilir. (5)

Mimari tasarimda etken bir veri olarak yer alan giines, binanin cephe karakterinin belirlenmesinde
oncelikli bir rol {istlenmis, cepheye modern ve estetik bir goriiniim kazandirmistir.

2.3.Hannover Fuar1 Yonetim Binasi
Mimari Tasarim : Thomas Herzog ve Ortaklar1 Yer: Hannover Tarih:2000

Bu projede en ¢ok dikkati ¢eken, mimar ile diger disiplinler arasinda beraber ¢alismanin ¢ok uyumlu
olmasidir. Mimari, havalandirma ve binay1 tasiyan konstriikksiyon birbiriyle uyumludur. Hepsinin bir
araya gelmesi ile bu bina olusur. Soyle ki; hem binanin iglevsel olmasi ve disariya karsi etkisi, hem de
giines ve riizgar gibi yerel ¢evre enerjisini ve yliksek teknolojiyi bilingli kullanisi binaya kendi
karakterini verir.
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Resim:3: Cift cidarh cephe sistemi ile giines kontrolii ve iklimlendirme saglayan bir yapi 6rnegi.



Projede, termik bir tampon bolge olarak kullanim alanlarini ¢evrelemekte ve ¢cepecevre dolasan cephe
koridorlar1, ¢ok genis hacimli hava kanallar1 gibi, basinca bagl olarak kumanda edilebilen paneller
arasindan taze hava girisi saglanmaktadir. Cift cephenin her iki yan1 da (dis cephe ve biiro cepheleri)
¢ift camdir. Dis cephenin camlar1t saydamlia ulasmak ve disariya karst goriiniimdeki renk
degisikligini en aza indirgemek i¢in beyazdir. Dis cephe ¢elik konstriiksiyon iizerine monte edilen ¢ok
ince aliiminyum profilli camdan olusur.

Dis cephedeki paneller alt1 farkli pozisyona girebilirler. Bu her kat i¢in 720 farkli pozisyon olanagi
ve biitiin bina i¢in 14000 yeni olanak yaratir. Panellerin agilmasinin ayarlanmas: bilgisayar araciligr ile
yapilir; bilgisayara daha onceden verilen bilgiler, dort mevsimdeki hava kosullarini ve riizgarla ilgili
degerleri igerir. Hava koridoru (tampon boélge) icin alti 1s1 degeri belirlenir. Boylece hava
koridorundaki en yiiksek, en diisiik ve ortalama 1s1 bilgisayarla ayarlanabilmektedir. Dis havanin
1sisina gore ortalama 1s1 degeri ayarlanir. Burada 6nemli olan hava koridorundaki havanin 1sisidir.

Giniin i¢indeki degisken zemin icin; giines enerjisinin etkisine gore, icerideki riizgarin hizi ve
yéniine gore yilin farkli zamanlari igin farkli havalandirma stratejileri uygulanir. I¢ cephe de 1sicam ve
ahsap konstriiksiyondan olusur. Pencerenin alt konstriiksiyonuna havalandirma kanali1 yerlestirilir. Bu
binadaki en 6nemli argiimanlardan biri yatay olarak binay1 dolagan ‘koridor cephe’ kavramidir: binay1
yagmur, kar ve rlizgara karsi koruyan dis kilif geometri ve konstriiksiyon agisindan en basite
indirgenmistir. Iceriye girmesi gereken dis hava, basingla idare edilen ve dis cephede bulunan ince
serit panellerden alinarak, biiro mekanlarina, biiro pencerelerinin iist kismindan igeri sokulur.

Katlarda dosemeye kadar inen cam yiizeyler, bir yandan giines 1s1§indan yararlanmay1 daha uygun
hale getirirken, diger yandan mekan icinde giizel etki birakirlar. Isitma-sogutma binada olusan 1sinin
aktive edilmesi ilkesine dayanir: kalin ve ¢iplak kat dosemeleri 1s1y1 depo ederler. Ddsemenin iginde
1sitma ve sogutma sistemi yerlestirilmistir. Boylece en optimal ve hemen miidahale edilebilir bir i¢
iklim {iretilecektir. Icerideki 1s1 kaynaklari (insanlar, aletler, 1siklar...) ¢ok rahatlikla mekandaki
bireyleri belirli bir zaman iginde 1sitmaya yeterlidir.

Yazin giines i1ginlarinin olusturdugu i¢ ve dig cephelerdeki 1s1, hava akimindan dolay1 dogrudan
pompalanir. Boylece cephe, ayni zamanda farkli riizgar akimlarina kars1 ‘koruma kalkani’ gorevi
yapar. Tampon bolgedeki biirolarin siirmeli pencereleri agilarak dogal havalandirma yapilabilir. (1)

Bu tasarimda, binay1 saran dis koridorlar, cephe karakterini 6nemli 6l¢iide etkiler, binaya seffaflik ve
derinlik kazandirirlar.

2.4. Kolding’te Konut
Mimari Tasarim: 3XNielsen (Lars Frank Nielsen, Kim Hertforth Nielsen) Yer: Kolding Tarih:2002

9 terasli ev ile bir kamu binasindan ibaret olan bu Danimarka gelisimi ¢evreyle dost mimariye dair
bir yarisma icin tasarlanmistir. Giines enerjisiden miimkiin olan en fazla 6l¢iide yararlanabilmek icin
evler kesin bir kuzey-giiney yonlendirmesi ile siralanmamiglar, bunun yerine (Danimarka’daki
kosullara en uygun sapma ile) bu cizgiye 15° bir ag1 yapacak sekilde yerlestirilmislerdir. Yiiksek
yalitima sahip kuzey cepheleri tugla ile inga edilmistir. Giiney cepheleri ise tamamen camdir ve alan1 6
ila 8.5 m” olan dikey duvar elemanlari icermektedir.



Aralarinda giines 1s1nimi1 ile 1sian ince bir hava tabakasi bulunan bu elemanlar merkezi 1sitma
tesisine ek bir termal enerji kaynagi olusturmaktadirlar. Duvar elemanlar iki boliime ayrilmistir. Alt
kisim igeri alinacak temiz havayi isitmak i¢in kullanilmakta, st kisimda olusan sicak hava ise evler
arasindaki beton duvarlarda depolanmaktadir. Giinesli giinlerde bir pervane duvar elemanlari
arasindaki sicak havayir grup duvarlarina gomiili bir boruya iletmektedir ve bu boru geceleyin
sicakligi odalara vermektedir. Arastirma bu solar duvarlar sayesinde elde edilen enerji tasarrufunun
yaklasik 120kWh/m2 oldugunu gostermektedir. Catilardaki yagmur suyunun bir boliimii merkezi bir
tesise yonlendirilerek kamu binasindaki solar toplayicilar tarafindan 1sitilmakta ve kamu
camagirhanesine gonderilmektedir. (4)

2.5. Arup Kampus
Mimari Tasarim : Arup Yer: Solihull Tarih:2001

Arup Associates, Solihull’daki Midlands ofislerini tasarlarken giin 15181 ve dogal havalandirmanin en
iyi sekilde kullanimina dayanan bir konsept kullanmiglardir. Tasarimeilara gore; bigim, yap1 ve gevre
koordine bir planlama siirecinin sonucu olmalidir. Biiyiik birer kameriyeyi andiran iki genis alana
boliinmiis olan kompleks hafif egimli bir alana gomiilmektedir. Tek hacimli alanlardan olusan derin ve
sik kanatlar iki katta acik planli ofisleri agirlamaktadir. Ag¢ik tasarim ¢ok biiyiik esneklik saglamakta
ve planlama ekipleri arasindaki isbirliginin lehine hizmet etmektedir. Cati aydinlatmasi ile
havalandirma aralif1 gorevlerini bir arada gergeklestiren kese benzeri elemanlar: ile belirgin olan
carpici ¢at1 yapist Y seklinde profillerle desteklenmektedir.
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Resim:S: Yatay ve diiseyde giines kontroliine imkan saglayan cephe elemanlari.



Bu “gilines bacalar1” ofis alanlarinin dogal olarak aydinlatilmasi ve havalandirilmasi amaglarina
hizmet etmektedir. Giin 15181 binanin iglerine binanin kuzeybatiya bakan egimli camlar1 arasindan
girebilmektedir. Tam kars1 taraftaki, otomatik olarak kontrol edilebilen kanatgiklar ofis alanlarinda
dogal bir havalandirma saglamaktadir. Muhtelif cephe mimarisi ve golgelendirme pencerelerin
oniindeki aliiminyum hava setleri ile, enerji konseptinin dahili birer pargasidir. Havalandirma ve
golgelendirme sistemleri otomatik olarak islemektedirler ancak kayan pencereler ve kepenkler elle
acilip kapatilabilmektedir ki bu da bina sakinlerine bir nevi cevresel denetim saglamaktadir.
Hesaplanan enerji ihtiyaci geleneksel ofis binalarinin havalandirmasi igin gerekenin ¢ok altindadir. (4)

SONUCLAR

Mimari tasarimin bigimleniginde en énemli ve etken faktérlerden biri, doganin merkezini olusturan
giinestir. Giinesin yapiyla olan iligskisinde en dnemli gorev, direk giines 1s1imlar ile yiiz yiize kalan
cepheye diismektedir. (2) Yani giinesle ilgili olarak mimari tasarimda alinacak kararlar 6ncelikli olarak
cepheyi ve cephe kimligini etkilemektedir. Bu nedenle cephe kimligini olusturan malzemelerin se¢imi
ve bu malzemelerin kullanis sekli, bilingli alinmig kararlar gerektirir.

Tiikenmez sanilan enerji kaynaklarinin tiikenmeye yiiz tutmas: ile, insanlar, yenilenebilir enerji
kaynaklarina dolayisi ile de giinese yonelmislerdir. Bina dmriiniin uzun oldugu ve kullanimi sirasinda
stirekli enerji gerektirdigi diisiiniildiigiinde, bugiin mimaride enerji tasarrufunun ve giines enerjisinden
yararlanmanin 6nemi goriilebilir. Kullanilan yeni malzemeler, glines kontrol elemanlari, fotovoltaik
piller, giines panelleri, calismada verilen 6rneklerde de goriildiigii gibi cephe kimligini belirleyen
onemli elemanlardir. Bu elemanlar, binaya enerji tasarrufu saglayarak katkida bulunabilecegi gibi
binanin enerjisinin bir kisminin ya da tamaminin giines enerjisinden karsilanmasini saglayabilirler.
Ayrica giines yansitict Ozellikleri olan malzemelerin cephede kullanilmasi ile giines 1sinlariin
istenmeyen etkilerinin mekana alinmasi engellenebilir.

Incelenen &rneklerde de goriildiigii gibi, giines kontrol elemanlari, cephe kimliginin dnemli bir
pargasidir. Cephede, parcali ya da siirekli bir bicimde yer alarak, cephe kimligini etkileyen bu
malzemelerin se¢imi ve kullanim sekli , yapinin bulundugu iklim kosullarina ve istenen i¢ mekan
konforuna goére, mimar ve diger disiplinlerin ortak c¢aligmalart sonucu dogru bir sekilde
belirlenmelidir.

Cephe kimliginin belirlenmesi konusunda kararlar verilirken, gerekli malzeme ve g¢evre verileri
dikkate alindiginda, yapiya sonradan entegre edilen bir takim diizeneklere gerek kalmayacaktir. Giines
yerylizii i¢in en biiyiik enerji kaynagi olmaya ve mimariyi yonlendirmeye devam edecektir.
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