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OZET

19. yy’dan sonra malzeme iiretim yontemlerinin gelismesi mimariye yeni konstriiksiyon arayislari ve
form ozgiirligii getirmistir. 20. yy’da yap1 iretiminde kokli degisimler yasanmustir. 19. yy’in agir
yapilarinin yerini, tastyici sistemi 6ne ¢ikaran seffaf ve hafif yapilar almistir.

Yapilar1 homojen bir ortii ile giydirerek, kitlesel bir ifade biitiinliigii kazandirmak amaciyla giydirme
cepheler tasarlanmaya baglamistir. Bu yap1 kabugunun en dnemli amaci iginde yasayanlari her tiirld
dis 1s1sal etkilerden korumaktadir. Ancak, bu koruma ¢abalar1 iginde bazi problemler {izerine dikkatle
egilmek gerekmektedir. Bu ¢alisma ile yap1 kabugunun tasarlanmasinda ortaya ¢ikabilecek problemler
degerlendirilmeye calisilacaktir.

1.GIRIS

Ulkemizde, 6zellikle 1980 ve sonrasinin tiiketim ekonomisinin gdsterisci yapilari, kentlerin yerlesik
alanlarina ve kent merkezlerine damgasini vurmaya baglamistir. Girisimcilerin yurtdis1 gezilerinden
etkilendikleri gorsel etkiler ve kendi hayallerinin birlesimi, yeni konut alanlarini, biiyiik ¢arsilar, is
merkezlerini ve kentlerde yiikselen ¢ok katli binalar1 olusturmustur. Bu akim sadece biiyiik kentleri
degil, biitiin kentleri etkilemistir. Bu siirecte olusan degisimler, kentler arasindaki kiiltiirel farkliliklart
ortadan kaldirmis, niteliksiz bir yapilasmanin olusturdugu kisiliksizlik ve tek diizelik biitiin kentlere
hakim olmustur [1].

Ulkemizde bireysel olarak ¢ok iyi tasarlanmis cam binalar olmasina ragmen, yanlis yer se¢imi ile
kentsel ve kirsal degerler arasinda bocalayan, arabesk bir kiiltiir dogmustur.

Yap1 kabugu, yapilarin mimari bigimlenislerinin yanm sira dis ¢evre kosullar1 ve islevlerine bagh
olarak, bina i¢inde uygun fiziksel ortamin yaratilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Yapilarda gerekli
olan konfor kosullarinin olusturulmasinda, 151k, renk, ses, 1s1, nem, giines 1s1nim1 gibi fiziksel etmenler
onemli Olgiide etkili olmaktadir. Yasanan mekanlarda, insan etkisi disinda gerceklesen bu fiziksel
etkenler, insanlarin yasam sekilleri, islevleri, fiziksel ve psikolojik ihtiya¢lar1 géz oniine alinmali ve
gereken uygun ortamlar saglanmalidir. Yapi i¢inde olusturulmasi gerekli olan gorsel, isitsel, 1sisal ve
benzeri konfor kosullarinin elde edilmesinde yap1 kabugunun bigimlenisi ¢ok dnemlidir [2].

Dogal kaynaklarin giderek azaldigi gilinlimiizde tasarimcilarin amaci; enerjiyi en iyi sekilde
kullanmak ve sifir enerji tiikketen yapilar tasarlayabilmektir. Bina ig¢i ile bina dig1 arasindaki iliskilerin
diizenlenmesinde en 6nemli gorevi ise ¢evre kontrol camlar tistlenmektedir.

2. YAPI KABUGUNUN GELIiSiMi:

Biitiin mimari ve kiiltiirel altyap: {izerinde, bugiiniin Ozellikle biiyiik sehirlerin vazgegilmez
gorilintiilerini olusturan cam cepheli yapilarin, bugiinkii diizeye ulasabilmeleri, 6zellikle 20. yy’ 1n
ikinci yarisinda yasanan ¢ok hizli bir dizi gelismeyle miimkiin olmugtur. Bu gelismelerden bazilar
sOyle Ozetlenebilir:

-Miihendislik alanindaki gelismeler,
-Metalurji alanindaki gelismeler,



-Cam iiretim tekniklerindeki gelismeler,
-Cam isleme tekniklerindeki gelismeler,
seklindedir.

Le Corbusier mimarligin tarihi i¢in; “Bu, pencerenin miicadelesinin dykiisiidiir” diye bir tanimlama
yapmustir. 20. yy mimarisi, bu diislinceyi onaylarcasina, bina cephelerine opak yiizey oranlarinin
azalmas1 ve saydam yilizeylerin genisledigi yeni mimari akimlar ve yeni cephelerle karsimiza
¢ikmaktadir. Endiistri devrimi ile ortaya ¢ikan iiretim ve miithendislik alanlarindaki buluglar sayesinde
gelisen yapim sistemleri sonucu, bina cephelerine de daha 6zgiir pencere bosluklarinin agilmasina
olanak saglanmis, boylece pencerelerden beklenen islevlerde boyut degistirmistir [2].

Modern yap1 oOrtiisii olarak camdan beklediklerimiz genelde, 151k, goriintii, glines radyasyonu 1s1s1, dig
sicaklik; riizgar, fiziksel ve mekanik yipranma, giiriiltii, hirsizlik vs. gibi birgok ¢evre etkilerine karsi
bir kontrol ve savunma hatti olusturmasi ve diger yapisal gereksinimlere cevap verebilmesidir.

3. CAM CEPHELERDE YASANAN PROMLEMLER VE COZUMU:

Metalurji alanindaki gelismeler ile yap1 dis kabugunu olusturan bilesenlerden beklenen cevresel
faktorlerin kontrol altina alinip, yap1 i¢inde gerekli yasam konforunun en iyi sekilde yaratilmasidir.
Bunun i¢in yap1 kabugunda,

-Her tiirlii iklim kosullarina kars1 gerekli fiziksel ortamin i¢ mekanda saglamast,

-Is1 transferine karsi yalitim saglayarak 1sitma giderlerinden, giines radyasyon 1sisina kars1 yalitim

saglayarak sogutma giderlerinden tasarruf saglamasi,

-Kullanici istegine bagli olarak goriintii kontroliiniin saglanmasi. Mekan kullanimina gore istenilen

yerde mahremiyet saglanmasi,

-Binanin her tiirlii saldir1 ya da hirsizliga karst giivenlikli olmasi,

-Giiriilti gegirgenliginin denetlenmesi,

gerekmektedir.

Yap1 kabugunda yukarida belirtilen sartlarin saglanabilmesi igin tasarim asamasinda malzeme
secimine ve sistemi olusturan bilesenlerin detaylandirilmasina dikkat edilmelidir. Bu hususlarin
gozard1 edilmesi yada bilingli yaklagiimamasi ile yap1 kabugunda ciddi problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Bu problemler asagida agiklanmaya calisilmustir.

Tastyicilik Problemi:

Yapi yiiksekligi arttik¢a, yap1 fizigi problemleri de orantili olarak artmaktadir. Bu nedenle yiiksek
katli binalarmn projelendirilmesinde, tim detaylar binaya 6zel hazirlanmalidir. Yiiksek yapilarda, asgari
bir aks genisliginde ve asgari iki kat yiliksekliginde bir 6rnek yapilmasi ve uluslararasi standartlarda
test yapilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de bu testlerin yapilabilecegi tek bir merkez bulunmaktadir.
Ancak, lilkemizde biiyiik is merkezlerinin projelerinde genellikle yabanc sistemler kullanildig: igin,
bu testlerin ilgili merkezlerde yapilmasi gerekmektedir. Ornege uygun detaylarm olusturulmasi,
onaylanmasi, ilgili 6rnegin iiretimi ve yurtdisinda ilgili test merkezine génderilmesi gibi uzun bir siireg
yasanmaktadir. Sistemin uygulanan testlerde olumsuz yanitlar vermesi ile bu siire tekrarlanacaktir. Bu
nedenle is teslimi tarihlerinde problemler yasanmaktadir.

Uygulayici firmanin herhangi bir projede uygulanacak olan sisteme kullanici ile karar vermesinden
sonra, sistemin pargalarinin kesitlerini, statik hesaplarii yapmak zorundadir. Bunu cephe agirligi,
rlizgar yiikil ve bina yiiksekligine, hatta kat yiiksekligine bagli olarak yapmasi gerekmektedir. Diigey
istikamette, ankraj araliklari da tasiyici sistem kesitinin tayininde en Onemli etkendir. Statik
hesaplamalarda bu agiklik dordiincii kuvvetiyle formiillere girmektedir. Bu bakimdan yiiksek
binalarda tasiyic1 parapet teskili ve parapet lizerinde bir ankraj tesbiti, kesitlerin kiiciilebilmesi
acisindan c¢ok yararhidir. Statik hesaplarda belli normlara gore hareket edilmelidir; TS 498 ya da DIN
1055’e gore gibi [3]. Camlarin riizgar yiiklerine karsi direncinin hesaplanmasinda; camin hangi



kenarlarindan hangi sistemle tasindigi, camin kalinligi ve boyutlari, cama uygulanan islem tiiri;
temperleme ya da laminasyon gibi, ¢ok katli yalitim cami olup olmadig1 da oldukca 6nemlidir.

Test i¢in hazirlanan o6rnek iizerinde, akustik, basinca mukavemet, basing altinda egilme, hava
sizdirmazlik, basing¢ altinda su gecirgenlik, riizgar altinda su gecirgenlik, membran etkisi altinda
contalarda gegirgenlik, yiliksek genlesmeler altinda ankraj deformasyonu, bina birlesim detaylar
gecirimsizligi ve patlama basinci tayini gibi testler yapilmalidir. Ornek iizerinde uygulanan bu testler
iki ya da ii¢ kez tekrarlanarak ortalama degerler bulunmali ve buna gore detay ve sistem igin kararlar
verilmelidir. Yiiksek yapilarda cephenin dogal hava kosullarindan etkilenmesi kii¢iik 6lgekli yapilara
gore ¢ok daha farklidir. Yiikseklik arttik¢a, yagmur sulari, sistemin detaylarina her istikamette basing
uygulayabilir. Bu durum, sizdirmazligin saglanmasimi gliglestirir, 6zel sealerlar ve contalar
gerektirebilir. Yap1 hareketleri tiim diigiim noktalarinm etkileyerek, sizdirmaz ve hareketli birlesimleri
gerektirir.

Giydirme cephe sistemlerinin yiiksek ve biiyiik yiizeylerde uygulanmasinda, yukarida belirtilen
deneysel caligmalarin ve hesaplarin standartlara uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle
ilerde olabilecek olasi hatalar1 minimize etmek ya da geri doniisiimii imkansiz ¢dziimlere sebep
olmamak i¢in 6n ¢alismalar son derece onemlidir.

Kondensasyon Problemi:

Yap1 kabugu birden fazla bilesenden ve katmandan olusmaktadir. Bu bilesenlerin hepsinde
kondensasyon sorunu mevcuttur. Yapi i¢cinde sagliga uygun konfor verici ortamin saglanmasi
gerekmektedir. Isisal etkilere bagli olarak malzeme birlesimlerinde ortaya ¢ikan yiizeysel terleme ve i¢
yogusma gibi sorunlar giderilmelidir. Birlesim detaylarinda tam su gegirimsizlik saglanmalidir.

Yapi i¢in uygulanacak olan sistemin kesinlikle drenajli sistem olmasi gerekmektedir. Diiseyde su
akisinin saglanabilmesi i¢in cephe karkasi mutlaka kondens kanalli olmalidir. Bir malzemeden farkli
bir malzeme ile baglantiya gecildiginde tam gegirimsizlik saglanmali, diiseydeki su akiginin devami
saglanmalidir. Sadece sistem biitiiniinde degil cam bolgelerde de kondensasyon problemlerine
rastlanmaktadir. Ozellikle iklim sartlarmnin gok agir yasandig1 bolgelerde kendini daha fazla hissettiren
kondensasyon problemine, tam yalitilmis kuru hava bosluklu ¢ift cam {initeleri biiyiik ¢apta ¢oziim
saglamaktadir.

Pencere camlarinin i¢ yiizlerinde olusan kondensasyon, oda bosluguna havalandigl igin
kuruyabilmekte, silinebilmekte ya da dograma iizerindeki damlaliklarda birikerek fazla bir soruna yol
agmamaktadir. Goriintli alanlarinda problem olusturmayan kondensasyon suyu parapet araliklarinda
ciddi sorunlar olusturabilmektedir.

Parapet bosluklarinda, 1s1 yalitimi eger bilinyesinde varsa, yalitim yoksa, parapet i¢ ylizeyinde
olusacak kondensasyonu kontrol altinda tutmak iizere;

a- Parapet boslugu disa havalandirilabilir ve drene edilebilir. Ancak, havalandirma sirasinda
yagmur suyunun igeri girmesi engellenmelidir.

b- Is1 yalitiminin sicak yiizine uygun bir buhar kesici konularak binadaki i¢ buharin yogusma
diizlemine ulagmasi engellenebilir,

c- Olusan kondensasyon suyunun drenaji saglanabilir,

d- Parapet onlerinde 1s1, buhar yalitimi ve kaplamali cam yiizeylerinin korunmasi dzelliklerini bir
arada tagiyan yalitmli cam kullanilabilir [4].

Parapetlerde 1sicamli gdlge kutusu uygulamalari olumlu sonuglar vermesine ragmen,
opaklastirilmis tek camlh parapet ¢ézliimleri basarili ¢oziimler verememektedir. 90-100°C sicakliklara
ulasan parapet bosluklarindaki ugucu bilesikler, kondensasyon yardimiyla cam yiizeyinde birikerek
desenli i¢ kirlenmeler yol agabilmektedir.

Korozyon Problemi:



Giydirme cephe sistemi karkasi ankrajlar yardimi ile binaya asilmaktadir. Ankrajlar binanin
diiseyligine bagli olarak boyutlandirilmal, gerekli diisey, yatay yiikii tasiyabilecek kapasitede
olmalidir. Ankrajlar, ¢elik levhadan imal edilip, sicak daldirma metodu ile galvanize edilmis olmalidir.

Galvaniz Oncesi, pillenmeyi dnlemek amaciyla, kaynak capaklarindan arindirildiktan sonra yiizey
galvanize olmug olmalidir. Ankraj, binanin tastyici sistemine, elektro galvaniz g¢elik diibeller ile
sabitlenmelidir. Diisey profiller ise ankrajlara paslanmaz celik saplamalar ile baglanmalhdir. Ozel
rondeler ile ¢elik/aliiminyum temasi kesilerek pillenmeye karst mutlaka 6nlem alinmalidir [3].

Genlesme katsayilar1 birbirinden farkli malzemeleri yan yana kullanmamak gerekir. Eger kullanmak
gerekirse her iki malzemenin birbiri ile temasin1 tamamen kesmek gerekir. Goriinen yiizey arkasinda
kullanilan tiim tasiyici sistemin korozyona karst mutlaka korunmasi gerekir.

Genlesme Problemi:

Malzemenin 1s1 gegirimlilik ile genlesmesine karsi Onlem alinmalidir. Bu nedenle sistemin
birlesenlerinde genlesme derzleri birakilmalidir. Ozellikle sistemin ana tastyicilarinda genlesme
derzlerinin birakilmamasi ile sistemin sikigmasi ve camlarin patlamasi gibi kotii sonuglar dogurabilir.
Genlesme derzlerinde sistemin orijinal pargalari kullanilmalidir. Yanlis malzeme kullanimi sadece
sistemdeki genlesme acisindan degil diisey tastyicilarin su kondensasyonunda problemler ¢ikarabilir.
Sistemin tiim pargalarinda genlesme gozardi edilmemelidir.

Isil Gerilim Problemi:

Isil gerilim riskleri, renksiz camlarda bir sorun olusturmadigi halde, giines kontrol camlarinin
kullaniminda ortaya g¢ikan 6nemli bir sorundur. Giines kontrol camlarinin icinden gecen giines
enerjisinin bir boliimii sogurularak camlari 1sitir. Camlarin 1sinan boliimleri genlesir. Cam kenarlarini
orten citalar, sacak, agac, baska binalar, dograma ¢ikintilar1 gibi ¢esitli sebeplerden dolay1 camin bir
boliimii eger giinesi alamiyorsa, o bdlgede 1sinma ve bundan dolay1 da genlesme olmayacaktir. Olusan
bu gerilim farkliliklari, siddetine gére camimn kendi kendine kirilmasina sebep olur. Bu risklerden
dolay1 camlar tam ya da kismi olarak temperlenmelidir.

Isil gerilim problemleri genellikle, gilines kontrol camlarinin yiizeyleri boyunca pargali giines
radyasyonuna maruz kalmasi ve dolayisiyla farkli 1s1 sogurmasi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Isil
gerilim problemlerini arttiran unsurlarin baginda bolgenin aldigi gilines radyasyonu siddeti, gece ile
giindiiz arasindaki sicaklik derecesi maksimum farklili§i, cam renginin koyulugu, cam iizerine diisen
golgelerin siirekliligi, dograma cinsi, parapet boslugunun genigligi, havalandirma ve 1sitma sistemi
gibi faktorler etkili olmaktadir. Isil gerilimle sonucunda ortaya cikabilecek kirilma risklerini
karsilamak icin temperleme ya da heat-strenghening islemine ihtiya¢ olup olmadiginin kesin hesab1
ancak proje bazinda dikkate alinarak yapilmalidir [4.

Cam secimi:

Pencerelerde goriintii saglayan camlamalarin se¢imi ve tasarimi nispeten daha yayginlikla bilinen
parametreler ve kurallar i¢inde ele alinabilirken giydirme cephelerin en kritik kesimini olusturan sagir
cephe ve parapet 6nii camlamalar yapi fizigi ve diger yapt malzemeleri ile bagdasiklik agisindan titiz
bir koordinasyon gerektirmektedir. Bu nedenle herhangi bir yapida cam seciminde iki ana baslik
altinda degerlendirme yapilmalidir. Bunlar;

-Sagir cephe ve parapet camlari,

-Striiktiirel camlama sistemleri,

Giydirme cephelerde bina igine giren giines isiklariin asir1 parlakligini kontrol altina almak, i¢
mekanlarin konfor diizeyini arttirmak ve klimatizasyon giderlerinden tasarruf saglamak amaciyla
secilen reflektif kaplamali ya da harmandan renkli giines kontrol camlarinin bir baska faydasi da



arkasinda, oda boslugu disinda kalan yapi elemanlarinin goriintiilerini kismen ya da tamamen
gizleyerek, kendi renk temasinda homojen bir cephe saglayabilmesidir.

Binalarda cam secimi genellikle asagidaki kriterlere bagl olarak yapilmaktadir:

- Yapini islevi; is merkezi, hastane, konut gibi,

- Yapinin cografi konumu; bdlgenin iklimsel verileri,

- Isik gegirgenligi ve optik 6zellikler,

- Giines 1s1s1 gegirgenligi,

- Is1 gecirgenligi,

- Giiriiltli gegirgenligi,

- Riizgar ve diger yiiklere kars1 dayanim,

- Giivenlik ve emniyet.

- Gegerli yonetmelikler [4].

Giydirme cepheler sdz konusu oldugunda ortaya ¢ikan parapet ve sagir cephe kaplama camlarinda ise
yukaridaki kriterlere ek bazi hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Pencere camlarinin arkasinda oda boslugu yer alirken, diger camlarin arkasinda genellikle
havalandirma problemleri olan, dar ve kapali araliklarla tesisat ya da asma tavan bosluklar1 yer
almaktadir. Binanin ifade biitiinliigii agisindan bu boélgelerde camlarin arkasindaki bu goriintiiniin
gizlenebilmesi gerekmektedir.

Pencere alanlar1 disinda bu tip camlamalarin projelendirilmesi ve se¢iminde dikkat edilmesi gereken
kriterler;

- Pencere ile renk ayrilig1 ya da uyumu,

- Opaklastirma malzeme ve yontemlerinin se¢imi,

- Cam ve sagir cephe arasindaki bosluklarla 1sicam ara boslugundaki yiiksek 1s1 birikimi ve 1s1

transfer kopriileri,

- Kurulanamayan ya da temizlenemeyen araliklarda kondensasyon ve ugucu bilesikler

- Pencere camlarina nazaran daha artan kirilma riskleri [4].

Vizyon ve parapet camlar1 arasinda tam bir biitiinliik saglanmasi isteniyorsa reflektif camlarda
opaklastirma yontemi tercih edilmelidir. Bunlar: emaye duracam i¢ cam kombinasyonlu isicam,
silikon boyalarla opaklastirma, poliester film kaplayarak opaklastirmadir.

Giiriiltii Problemi:

Teknolojik ilerlemeler ile ¢evremizdeki giiriiltii kaynaklar1 artmaktadir. Fizyolojik ve psikolojik
etkileriyle giiriiltii insan sagligin1 tehdit eder bir durumdadir. Yapilabilecekler,

- Cam kalinlig1 arttirilabilir: Cam kalinliginin arttirilmasi ses yalitimi agisindan en ucuz ve pratik

yontemdir.

- Laminasyonlu camlar kullanilabilir

- Cift dogramali camlama yapilabilir.

- Yalitimli cephe sistemi kullanilmalidur.

Cam sayisinin arttirtlmasi ile yalitim camlarinin giiriiltii kontrol performansi arttiritlamaz. Camlar
arasinda titresim uyumu olusmasi halinde daha koétii sonuglar bile dogurabilir. Is1 yalitimi amaciyla ara
bosluk dolgusu olarak kullanilan argon gazinin giiriiltii yalitimi agisindan higbir faydasi yoktur.

Giines ve 1s1 kontrol kaplamalari, temperleme, emayeleme ve buzlu cam emaye rolyeflerinin de
giiriiltii performansi agisindan faydasi yoktur. Birim cam alanmnin biyikligi girilti yaliim
performansini olumsuz yonde etkilemektedir.

Girltii kontrolii i¢in bagvurulabilecek mimari ¢dziimler bazen yeterli ve olanakli oldugu halde bazen
degildir. Cam yada camli kombinasyonlarin agirligi ve dogramanin tasima giicli; giiriiltii kontrol
asamblesinin kalinlig1 ve segilen dograma ile elde edilebilecek maksimum yuva genisligi, yapinin
fiziksel kisitlar1 ile ¢ozlimiin fizibilitesi bazen giiriiltii kontrol 6zelliklerini derli toplu sunabilen
endiistriyel ¢oziimlere ihtiya¢c gostermektedir. Cam endiistrisinin bugiin sunabilecegi endiistriyel
¢ozlimlerden biri laminasyonda &zel akustik birlestiricilerin kullanilmasi, ikincisi ise yaliim cami
iiniteleri ara bogsluklariin 6zel gaz karigimiyla doldurulmasidir [5].



SONUCLAR:

Bicimsel zenginlesme ve teknolojinin tasarimla biitiinlesmesi ile yapilar, kentte dekor elemanlar1
haline gelmistir. Ancak, gorsel bir 6ge olmanmn o&tesinde, bir yapt kabugunda, iklimlendirme,
aydnlatma, yalittm gibi, yap1 fizigi sartlarinin yetersizligi, kullanicinin bekledigi konfor sartlarini
saglayamamasi durumunda, yapi, hem maddi hem de manevi kayiplara neden olur. Bu nedenle, i¢ ve
dis mekan arasinda bir filtre gorevini Ustlenen yapi kabugunun en iyi sekilde etiid edilerek
¢Oziimlenmesi gerekmektedir.
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