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OZET

Her alanda oldugu gibi yap1 sektoriinde de teknolojik gelismeler siirekli bir asama kaydetmektedir.
Yap1 malzemeleri ve bina yapim tekniklerindeki gelismeler, cephe konstriiksiyonu iizerinde de etkili
olmus ve giydirme cephe kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Tiirkiye’de, gercek anlamda
giydirme cephe iiretimi ve uygulamasi yapan belli basl birka¢ firma bulunmaktadir. Bunlarin yani
sira, ¢ok sayida kiigiik iiretici firma da uygulama alaninda yer alabilmektedir. Ancak; {iretilmesi ve
uygulanmasi ¢ok biyiik titizlik gerektiren giydirme cephe sistemleri, bu konuda gergekten
uzmanlagsmis kuruluslarca uygulanirsa gereken sonug¢ alinabilmektedir. Bu calismada; Tiirkiye’de
uygulanan giydirme cephe sistemlerinin {iretim asamalar1 ve bu sistemlerin yapiya montaji1 hakkinda
bilgi verilmektedir.

GIRIS

Giydirme cepheleri; cephede kullanilan panellerin agirligina bagl olarak 2 farkli sekilde
smiflandirmak miimkiin olabilmektedir. Buna gore; agirligi 100 kg/m>den biiyiik olan panellerden
olusan sisteme “Agir Asma Giydirme Cephe”, 100 kg/m®den kiigiik panellerden olusan sisteme ise
“Hafif Asma Giydirme Cephe” adi verilmektedir [1]. Bu calismada hafif asma giydirme cephe
sistemlerinin iiretim ve uygulama asamalar1 incelenecektir. Ingilizce’de “giydirme cephe” sisteminin
genel tanimi olarak “cladding wall” deyimi kullanilmaktadir. Ancak “cladding wall” genellikle tiim
asma cepheleri ifade ettigi icin, hafif asma giydirme cephe sistemlerini tanimlamak i¢in, Tiirk¢e’ye
“perde duvar” olarak ¢evrilen, “curtain wall” deyimi kullanilmaktadir.

Hafif asma giydirme cephe sistemi, cephe elemanlarinin tasiyict bir iskelet iizerine yerlestirildigi,
seffaf veya opak panellerin olusturdugu giydirme cephe tiiriidiir. Cephe elemanlari, binanin kirig ve
doseme alinlarina noktasal baglantilarla tespit edilen tastyict elemanlar sayesinde tasinmaktadir. Hafif
asma giydirme cephe sistemlerinde parapet bdlgesini olusturan boliim 2 farkli  sekilde
gergeklestirilmektedir. Parapet kisminin asma sistem biinyesinde yer aldigi durumlarda “parapetsiz”;
kagir elemanlarla olusturulmasi durumunda “parapetli” sistemden s6z etmek miimkiin olmaktadir.
Parapetli sistemde parapet betonarme veya kagir elemanlarla olusturulmaktadir. Betonarme parapetler,
katlar arasi yangin ve ses kontrol sistemlerinin detaylandirilmasinda kolaylik saglamaktadir. Paneller,
kagir parapet ylizeyine monte edilmektedirler. Parapetsiz sistemde ise parapet asma cephe
biinyesindedir. Asma cephenin bir bdlimii, seffaf veya opak panel olarak, spandrel kismi
olusturmaktadir. Alan kayiplarinin minimum diizeyde kalmasini saglayan bir sistem olmaktadir.

Hafif asma giydirme cephe sistemlerini, tasiyici iskelet ile panel elemanlar1 arasindaki baglanti tiirii
acisindan; kapakli ve striiktiirel silikon giydirme cephe sistemi olmak iizere 2 gruba ayirmak miimkiin
olmaktadir. Kapakli sistemin uygulama kolayligi ve maliyetinin ucuz olmasi, yaygin olarak
kullanilmasini saglamaktadir. Sistem; kaplama elemanlarinin tastyici konstriiksiyon olan metal 1zgara



iizerine sabitlenmesini saglayan baski profili ve buradaki tespit elemanlarimi gizleyen kapak
profilinden olusmaktadir. Kapakli sistemde aliiminyum profillerin dis cephede kendini agikca
gostermesi yeni arayiglar dogurmus, bunun sonucu olarak da striiktiirel silikon sistemi yaratilmistir.
Striiktiirel silikon cepheler; kesintisiz ve istenmeyen elemanlardan arindirilmis biiylik cephe
yaklasimina karsilik olarak gelistirilmis sistemlerdir. Camin tagiyict panellere direkt yapistirilarak,
tasityict amacli elemanlardan arindirilmasit mantigl ile olusturulmustur. Bu yapismay1 saglayan
malzeme 06zel bir silikon oldugu i¢in, bu sistem “silikon cephe” ve camlar arasinda biitiinliik sagladig1
icin de “cam cama cephe” olarak adlandirilmaktadir.

Giliniimiiz ¢ok kathi prestij yapilarinda siklikla uygulanan hafif asma giydirme cephe sistemleri
uygulama teknigi acisindan ise ¢ubuk (stick), yari panel ve panel sistem olmak iizere ii¢ farkl sekilde
smiflandirilmaktadir. Cubuk sistem, belirli aks araliklarinda asilan dikey kayit elemanlarinin arasina,
yatay kayitlarin monte edilmesi ile olusturulan sistemdir. Cephe panellerinin igten veya distan
takilmas1 miimkiindiir. Diger sistemlere oranla maliyetinin diisiik olmas1 dolayisiyla, Tiirkiye’de en
¢ok uygulanan sistem olmaktadir. Tiirkiye’deki ilk uygulamasi Sabanci Center’da olan yar1 panel
sistem, kat Olceginde, yatay seritler halinde hazirlanmis panellerden olusan sistemdir. Camlar
panellere santiyede monte edilmektedir. Ozellikle yiiksek binalarda uygulanan giydirme cephe
sistemleri i¢in deprem sirasinda olusacak yatay hareketlere karsi dogru ve ekonomik bir ¢éziim
olmaktadir. Bu sistemle paneller, bina hareketlerine uyum saglayabilmektedir. Ulkemizde ilk defa
Istanbul Levent’te insa edilen Is Bankas1 kompleksinde uygulanmis olan panel sistem, giydirme cephe
sistemini olusturan dograma elemanlarinin, taginabilir bir aks ve bir kat yiiksekliginde hazirlanmasi ile
olusturulan sistemdir. Paneller uygulama sirasinda higbir isleme maruz kalmadan, 6zel ekipmanlarla
yaptya monte edilmektedirler. Yatay ve diisey bina hareketlerine tam olarak uyum saglayabilen bir
sistem olan panel sistemle, hizl1 bir montaj imkani elde edilmektedir.

2. URETIM ASAMALARI

Ulkemizde hafif asma giydirme cephe sistemlerin {iretimi, iiretici firmalara gore degisiklikler
gosterebilmektedir. Her firmanin iiretim metodu ve kullandig1 detaylar birbirinden farklidir. Biiyiik bir
titizlik gerektiren iiretim asamasi; projelendirme, deneysel kontrol ve imalat olmak iizere ii¢ ana baglik
altinda toplanabilir. Bu boliimde giydirme cephe sistemlerinin iiretim asamalar1 agiklanmaktadir.
Sekil 1°de Is Akis Semas1 gosterilmektedir.
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Sekil 1. is Akis Semasi
2.1. Projelendirme

Uretimin ilk asamasi, projelendirme yani tasarim asamasidir. Bu asamada 6ncelikle mimari projeye
gore cephe teklifi hazirlanmaktadir. En saglhikli ¢6ziim, giydirme cephe sistemlerinin dograma
detaylarinin, mimari proje sathasinda belirlenmesidir. Mimari olarak belirlenen aks araliklari, detay
seciminde ve maliyette dnemli rol oynamaktadir. 1.00 — 1.20 metrelik aks aralari, optimum ol¢iiler
olarak kabul edilmektedir [2]. Yatay ve diisey dogrultuda mimari ve fonksiyonel ihtiyaglar g6z oniine



alindiktan sonra, uygun detaylarin projelendirilmesinde, statik hesaplar ve sistemin performans
kriterlerinin belirlenmesinde Oncelikle binanin yeri ve konumu tespit edilmelidir. Projelendirme
asamasinda; binanin yeri, fonksiyonu, yerden yiiksekligi, dis etkilere agik olma derecesi, bulundugu
bolgedeki hakim riizgar hizi, yagis miktari, gece ile giindiiz sicaklik farki, ¢evreye uyumu, binanin
1sitma ve havalandirma sistemi gibi c¢esitli secim kriterleri tasarimi etkileyen faktorlerin basinda
gelmektedir.

Ayn sekilde; giydirme cephe sistemine ve yapim teknigine iliskin kriterler de dikkatle géz Oniine
almmalidir. Kabul edilen degerler ve veriler dogrultusunda, statik hesaplar yapilarak, kesitler
belirlenmektedir (Sekil 2). Hazirlanan ¢esitli alternatifler iginde uygun goriilen segenekler incelenerek,
en dogru sistem seg¢ilmelidir. Sistem se¢iminde, yap1 fizigi yoniinden gerekli incelemeler de mutlaka
yapilmalidir. Uretilen detaylar dogrultusunda imalat resimleri hazirlanarak, uygun ozellikteki cam
siparigleri verilmelidir. Her detay tek tek belirlenmeli ve {iiretim bu dogrultuda yapilmalidir.
Projelendirme islemi, fabrikalarda ve iiretim atdlyelerinde deneyimli elemanlar tarafindan siirekli
yapilan kalite kontrolleri ile devam etmektedir.
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Sekil 2. Giydirme cephe sistem detaylari
2.2. Standartlar ve Deneysel Kontrol Yontemleri

Giydirme cephe sistemlerinin yiiksek ve biiyiik yiizeyli binalarda uygulanmasi; olas1 hatalarin biiyiik
maliyetlerle ifade edilmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle, imalat ve uygulamadan 6nceki deneysel
calismalar ¢cok onemli ve gerekli olmaktadir. Giydirme cephe sistem se¢iminde dikkate alinmasi
gereken kriterlerin basinda standartlara uygunluk gelmektedir. Tiirkiye’de heniiz giydirme cephe
sistemlerine yonelik belirgin standartlar yiriirliikte olmamakla birlikte, ASTM, BS ve DIN
normlarinda, giydirme cephelere yonelik gesitli standartlar mevcuttur. Ulkemizdeki biiyiik firmalar, bu
standartlar dogrultusunda sistem {iiretimini gerceklestirmektedirler.

Amerikan ASTM (American Society for Testing and Materials) Standartlari’'nda, giydirme
cephelerde uygulanmasi gereken deney yontemleri; ASTM E283-91: Hava Infiltrasyon Deneyi,
ASTM E330-90: Striiktiirel Dayanim ve Riizgar Dayanimi Deneyi, ASTM E331-86: Su Gegirimsizlik
Deneyi vee AAMA 501.1-83 Dinamik Su Basing Deneyi olmaktadir [3]. Yapi elemanlar1 ve
malzemelerinin yangina karsi dayanimini iceren ASTM E119 standardi, son donemlerde giydirme
cephelere de uyarlanmistir ve giiniimiizde yangin dayanim testi bu standarda gore yapilmaktadir.
Amerika’da 1986 yilinda kurulan, The Cladding Technology Centre of Taywood laboratuarlarinda,
her tiir giydirme cephe sistemine ait, cok sayida deney sonuglari bulunmaktadir [4]. Kasim 1991 ve
Agustos 1996 yillar1 arasinda 200’den fazla bina {izerinde uygulanan tim deneyler, yukarida belirtilen
standartlara uygun olarak gerceklestirilmistir ve bu binalar tim standartlar1 saglamaktadir.

BS ingiliz Standartlari’na gore, giydirme cephe uygulamalarinda dikkate alinmas1 gereken standartlar
ise; BS 5368 (Boliim 1): Hava Infiltrasyon Deneyi, BS 5368 (Boliim 3): Striiktiirel Dayanim ve
Riizgar Dayanimi Deneyi ve BS 5368 (Boliim 2): Su Gegirimsizlik Deneyi’dir [5]. Giydirme cephe
sistemleri i¢in yiirlirliikte olan diger standartlar; BS 476: Yangin dayanimi testi, BS 729: Galvaniz
kaplamalar, BS 1449: Celik yiizeyler ve ¢elik elemanlar, BS 1470: Aliiminyum yiizeyler, kaplamalar
ve aliiminyum elemanlar, BS 1474: Islenmis aliiminyum yiizeyler, kaplamalar ve aliiminyum



elemanlar, BS 2569: Metal kaplamalar, BS 2659: Demir, ¢elik, aliminyum ve ¢inko elemanlarin
korozyona karsi korunmasi, BS 2750: Yapilarda ve yapi elemanlarinda ses yalitim Sl¢limleri, BS
3019: Kaynak uygulamasi, BS 3571: Aliiminyum ve aliiminyum alagimlarinda kaynak uygulamasi,

BS 4254: Polysiilfat mastikler, BS 4255: Contalar, BS 5368: Deney metotlar1 (riizgar, hava, su
gecirimlilik), BS 5493: Demir ve ¢elik elemanlarin korozyona karsi korunmasi, BS 5588: Yangin
onlemleri, BS 5889: Silikon mastiklerin 6zellikleri, BS 6105: Celik malzemelerin korozyon dayanima,
BS 6213: Fitiller, BS 8118: Aliminyumun tagiyici olarak kullanimi ve BS 8200: Yiik tasimayan diisey
dis duvarlar isimli standartlardir.

Tiirkiye’de giydirme cephe sistemleri ile ilgili yiriirlikte olan herhangi bir standart
bulunmamaktadir. Ancak sadece giydirme cephe iliretiminde kullanilacak aliminyum malzeme
iretiminde dikkate alinmasi gereken Tiirk Standartlari mevcuttur. Bunlar; TS 138: Cekme Deneyleri,
TS 412: Bigimlenebilen Aliiminyum ve Aliiminyum Alagimlari Kimyasal Bilesimi, TS 996:
Aliiminyum ve Aliiminyum Alagimi Ekstriizyon Mamiilleri I¢in Mekanik Ozellikler (boru, profil ve
cubuklar) TS 1164: Aliminyum ve Aliminyum Alagimlarindan Yapilan I - L — T — U  Ekstriizyon
Profilleri, TS 3180: Aliiminyum Alasimlarinin Anodik Oksidasyonu, TS 3188: Aliiminyum ve
Aliiminyum Alasimlari, TS 4922: Metalik Malzemelerin Yiizey Islemi, Aliiminyum Alasimlarinin
Anodik Oksidasyonu Teknik Ozellikleri, TS 4924: Aliimiyum ve Aliiminyum Alasim Ekstriizyon
Profilleri Tasarim Esaslari, TS 4925: Aliiminyum ve Aliiminyum Alagsimlarindan Yapilan Ekstriizyon
Profilleri Uriin Standardi, TS 4926: Aliiminyum ve Aliiminyum Alasimlarindan Yapilan Ekstriizyon
Profillerinin Boyut ve Toleranslari, TS 5245: AlMgSios Aliminyum Alagimindan Yapilan Hassas
Toleransli Ekstriizyon Profilleri Tasarim Esaslari, TS 5246: AlMgSios Aliiminyum Alasimi H. T.
Ekstriizyon Profillerinin Boyut ve Toleranslari, TS 5247: AIMgSios Aliiminyum Alagimindan Yapilan
H.T. Ekstriizyon Profilleri Uriin Standardi olarak belirtilmektedir [6]. Giydirme cephelerde
kullanilacak aliiminyum profillerin AA 6063 (AlMgSios) alasiminda olmas1 gerekmektedir [7].
Aliiminyum profillerin elektrostatik boyanmasi ile ilgili heniiz bir Tiirk Standardi hazirlanmamustir.

Tiirkiye’nin tek giydirme cephe deney merkezi, Cuhadaroglu Aliminyum Sanayi ve Ticaret A.S.
bilinyesinde kurulmus olan KAPEDAM “Arastirma ve Gelistirme” merkezidir. KAPEDAM deney
laboratuarlarinda, her bina i¢in 6zel olarak yaratilan sistemlere, yukarida belirtilen uluslararasi
standartlarda istenilen her tiirlii test uygulanabilmektedir (Resim 1).

Resim 1. Giydirme cephe sistemlerinde su gecirimsizlik deneyi uygulamasi

Giydirme cephe sisteminin uygulanacagi bir binada, uygulama 6ncesi yapilacak olan deneyler; riizgar
yiikii, 0li ve hareketli yiikler, carpma yiikii, bina hareketleri, hava gecirgenlik, su gegirimsizlik, riizgar
dayanimi, 1s1 gecirgenlik direnci (U degeri), kondensasyon, ses gegirimi, yangin dayanimi gibi
ozelliklere karst alinacak 6nlemlerin bilinmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica; 6zellikle camlarin
kimyasal yapigtirma yoluyla tagitildig: striiktiirel silikon cephe sistemlerinde; yapistirma teknikleri,
ylizey yapigma testleri ve bunlarin denetlenmesi son derece 6nemli olmaktadir.

2.3. imalat



Almanya, Fransa, Belcika, Ingiltere, Hollanda, Isvicre gibi Orta ve Bat1 Avrupa iilkelerinde, giydirme
cephe sistemleri ve kullanilan cephe malzemeleri, “Sistem Firmas1” (Systems House) denilen sirketler
tarafindan satilmaktadir [8]. Bu firmalar sistemleri bastan sona tasarlayarak, {irlin tespiti yapmakta ve
kaliplar1 yaptirarak, malzemeleri iiretmektedirler. Uretimle birlikte, gereken deneyleri de yapmakta,
aksakliklar1 giderip sistemi satisa sunmaktadirlar. Ulkemizde giydirme cephe iiretimi yapan firmalar,
genellikle kendi sistemlerini kendileri tasarlamakta, yan parcalart gerekirse farkli yerlerden temin
ederek imalat1 gerceklestirmektedirler. Sistem uygulamasi da yine kendileri yapmaktadirlar. Imalat
asamasinda, detaylar uygulama yapilacak binaya gore farkli gsekilde iiretilmektedir.

Teknik elemanlarca iiretilen detaylar, fabrikalarda otomatik profil makineleriyle sekillendirilerek,
uygun profiller olusturulmaktadir. Profiller {izerindeki biitiin aksesuar ve baglanti elemanlarinin
yerleri, 6zel kalip ve sablonlar yardimiyla kopya freze makineleri ve presler kullanilarak agilmaktadir.
Uretim kapasitesi ve teknik olanaklar dogrultusunda, profillerin sekillendirilmesi, daha kiigiik
atolyelerde c¢esitli el makineleriyle yapilmaktadir (Resim 2). Tiirkiye’de giydirme cepheler igin
alliminyum profil iiretimi ve uygulamasi yapan firmalarin bazilar1 aliminyum kompozit panel iiretimi
de yapmaktadirlar.

Aliiminyum profiller olusturulduktan sonra yapilan iglem, iiretici firmalardan gelen cam malzemenin
temizlenmesidir. Cam temizlendikten sonra etrafi bantlanir. Bu bantlama isleminde kullanilan
malzeme; alliiminyum profillerin cama saglam bir sekilde yapisarak, yerinden oynamamasini
saglamaktadir. Daha sonra aliiminyum profiller cama monte edilerek, kenarlar1 silikonlanir. Profillerle
cam arasindaki sizdirmazlifin saglanmasi icin gereken yalitimu saglayan silikonlama islemi
yapildiktan sonra, birlesimin tam olarak saglanmasi igin bir siire beklenmektedir. Kiirlenme adi verilen
bu siire, yaklasik olarak 7 — 10 giin olarak belirlenmistir.

Imalat sirasinda dikkate alinmasi gereken noktalardan biri; kullanilan malzemelerin alagimlarinin,
boya ve eloksal kaplamalarinin standartlara uygun olmasidir. Birbirinden farkli metallerin bir araya
gelmesiyle olusacak temaslardan dolay1 karsilagilabilecek korozyon sorununa karsi gerekli tedbirler
almmalidir. Ayni1 sekilde, malzemelerin farkli 1s1l genlesmelerinden kaynaklanabilecek sorunlar da
onceden diistiniilmeli ve gerekli tedbirler alinmalidir.

Resim 2. Aliiminyum kompozit panellerin sekillendirilmesi

3. SISTEMIN YAPIYA MONTAJI

Hafif asma giydirme cephelerin yapiya montaji iki asamada ger¢eklesmektedir. Birinci asamada,
cephe panellerini tagiyacak tespit elemanlarinin yerlestirilmesi yapilmakta; ikinci asamada ise paneller
tespit elemanlarina monte edilmektedir.



3.1. Tespit elemanlarimin hazirlanmasi

Oncelikle; hazirlanan projeye gére, uygulanacak giydirme cephe sisteminin yapiya hatasiz olarak
monte edilebilmesi i¢in, aplikasyon calismasimin cok dikkatli yapilmasi gerekmektedir. Aplikasyon
sonucu cepheye gerilmis olan teller kilavuz alinarak tespit elemanlarinin montajina baglanmaktadir.
Uygulama teknigine gore; ¢ubuk, yari panel ve panel sistemde insa edilebilen hafif asma giydirme
cephe sistemleri i¢inde, iilkemizde en ¢ok tercih edilen ve uygulanan sistem g¢ubuk sistem olmaktadir.

Cubuk sistem uygulamasinda kullanilan gesitli sekil ve boyutlardaki tespit elemanlar1 (ankrajlar);
doseme {stlerinde, betonarme parapetlerde veya dosemelerin cepheye bakan yiizlerinde
bulunmaktadir. Tespit elemanlarinin sistem ic¢inde kullanilacag:r bdlgeler dnceden belirlenmektedir
(Resim 3). Kagir parapetli binalarda sistemin montaj1 i¢in parapette birakilacak 6n ankrajlar, sistemin
statik emniyeti agisindan ¢ok dnemli olmaktadir. Ciinkii sonradan diibeller ile yapilacak tespitler,
tespitin yapildigt noktadaki betonarmenin kalitesinden tam emin olunamayacagl igin sorun
yaratabilecektir. Hafif asma giydirme cephenin binaya daha saglikli sekilde monte edilebilmesi i¢in;
kullanilacak galvaniz kaplama ya da paslanmaz ¢elik tespit elemanlarinin parapet ve kiris yilizeylerine
yerlestirilmesi beton dokiim isleminden once gerceklestirilirse daha saglikli sonu¢ alinmaktadir.
Ancak Tiirkiye’de yapilan uygulamalarin neredeyse tamaminda tespit elemanlar1 sonradan
yerlestirilmektedir. Dikey yondeki ankraj araliklart da tastyici sistem kesitinin tespitinde dnemli bir
etkendir. Ankraj montaji diibelle veya kaynakla yapilmaktadir. Diibelli montaj yapilacagi zaman,
tespit elemaninin baglanacagi beton kiitlenin kalitesi ve yiizey durumu dikkate alinmali, buna uygun
¢ap ve boyda diibel secgilmesi gerekmektedir. Ankraj kaynak ile yapilacaksa; kaynak yapilacak
bolgenin temiz olmasina dikkat edilmeli, malzeme kalinligina ve 6zelliklerine gore uygun tiirde ve
giicte kaynak makinesi kullanilmahidir. Kaynak yapildiktan sonra metal elemanlar korozyona karsi
6zel koruyucu maddelerle korunmalidir.

Ankraj montajindan sonra yapilacak ikinci temel montaj islemi; yatay ve dikey kayitlarin montajidir.
Dikey kayit montaji, montaj kolayligi agisindan asagidan yukariya dogru yapilmaktadir. Dikey
kayitlar ankrajlara vidalar yardimiyla tespit edilerek, gereken diklik kontrolleri yapilmaktadir. Yatay
kayitlar, dikmeler iizerine tespit noktalarindan silikonla oturtulup, vidalarla dikey kayitlara
sabitlenmektedirler. Sistemin riizgar hareketleri, deprem hareketleri ve 1sisal genlesmeler nedeniyle
ugrayabilecegi zarar1 en aza indirebilmek i¢in tespit elemanlarinin yatay, diisey ve dik dogrultuda
hareketlerine olanak verilecek sekilde yerlestirilmeleri gerekmektedir.

Resim 3. Yatay ve dikey kayit elemanlarinin betonarme sisteme montaji

3.2. Panellerin tespit elemanlarina monte edilmesi

Ankraj elemanlarimin {izerine yatay ve dikey kayitlarin yerlestirilmesiyle tamamlanan alt yapi
isleminden sonra, digar1 ile gorsel baglanti saglayan kisimlar olan cam paneller ile parapet bolgesini
olusturacak diger paneller hazirlanan tespit elemanlarina monte edilmektedirler.



Cubuk (stick) sistem uygulamalarinda, hazirlanan alt tagiyici konstriiksiyon iizerine cam, metal,
kompozit ya da tas panellerden olusan cephe panelleri yerlestirilmektedir (Resim 4). Cam panellerin
yerlestirilmesi sirasinda kullanilan elastik fitiller, konstriiksiyonda olusan deformasyonlarin cama
iletilmemesini saglayan elemanlar olmaktadirlar. Bazi uygulamalarda, bina dis kdselerinde yeterli
yalitimin saglanabilmesi i¢in, bina yiiksekligince devam eden membran elemanlar da kullanilmaktadir
(Resim 5). Cephe panellerinin tespit elemanlarina montaji tamamlandiktan sonra i¢ mekanda parapet
bolgesindeki panellere yalitim uygulamasi yapilmakta ve yalitim ortiisii yangin tutucu sac levhalarla
kapatilmaktadir (Resim 6). Cubuk (stick) sistem; belirli aks araliklarinda yerlestirilen dikey kayit
elemanlarinin arasina, yatay kayitlarin monte edilmesi ile olusturulan sistemdir. Cephe panellerinin
igten veya distan takilmasi miimkiindiir. Diger sistemlere oranla maliyetinin diigsiik olmasi dolayisiyla,
Tiirkiye’de en ¢ok uygulanan sistem olmaktadir.

Resim 6. Yangin bariyeri uylaa51

Ancak yatay ve diisey hareketlere kargi uyumu zayif, biiyiik yiizeylerdeki montaj riski de oldukca
yiiksektir. Bu nedenle ¢ok iyi detaylandirilmasi ve iyi bir is¢ilikle monte edilmesi gerekmektedir. Kat
sayist 20’nin iizerinde olan yapilar i¢in tavsiye edilmeyen bir sistemdir. Cubuk sistem diginda son
yillarda iilkemizde yar1 panel ve panel sistem uygulamalari da yapilmaktadir. Yar1 panel uygulamalari
benzer sekilde, tasiyici alt konstriiksiyon iizerine Onceden hazirlanmis cephe panellerinin monte
edilmesiyle olusturulmaktadirlar (Resim 7).



Yari panel sistem; kat 6l¢eginde, yatay seritler halinde hazirlanmig panellerden olusan sistemdir.
Camlar panellere santiyede monte edilmektedir. Tiirkiye’deki ilk uygulamasi Sabanci Center’da
olmustur. Ulkemiz 1. derece deprem kusagi iizerinde oldugundan, deprem aninda binadaki yatay ve
diisey hareketler oldukga belirgin olmaktadir. Bu agidan yar1 panel sistem, dzellikle yiiksek binalarda
uygulanan giydirme cephe sistemleri i¢in, yatay hareketlere kars1 dogru ve ekonomik bir ¢6ziim
olmaktadir. Bu sistemle paneller, bina hareketlerine uyum saglayabilmektedir.

Panel sistem uygulamalarinda ise cephe olusumu; kat bazinda hazirlanan panellerin cepheye monte
edilmesiyle miimkiin olmaktadir (Resim 8). Panel sistem; giydirme cephe sistemini olusturan dograma
elemanlarinin, tasinabilir bir aks ve bir kat yiiksekliginde hazirlanmasi ile olusturulan sistemdir.
Paneller uygulama sirasinda hicbir isleme maruz kalmadan, 6zel ekipmanlarla yapiya monte
edilmektedirler. Yatay ve diisey bina hareketlerine tam olarak uyum saglayabilen bir sistem olan panel
sistemle, hizli bir montaj imkani elde edilmektedir. Son yillarda az da olsa Tiirkiye’de de
uygulanmaya baglanmis olan bir sistemdir. Panel sistem sayesinde imalat ve uygulama agsamasinda
zamandan tasarruf saglanabilmektedir. Ulkemizde ilk defa Istanbul Levent’te insa edilen Is Bankasi
kompleksinde uygulanmustir.

Yar1 panel ve panel sistem uygulamalarinda da, panellerin tespit elemanlarina montaj islemi
tamamlandiktan sonra, binanin kullanim alanina uygun olacak sekilde, gereken yalitim malzemelerinin
kullanimiyla, spandrel bolgede 1s1 ve ses yalitim Onlemleri saglanarak, uygulama tamamlanmig
olmaktadir.

4. DEGERLENDIRME VE SONUC

Tiirkiye’de giydirme cephe sistemleri ile ilgili yiiriirlikte olan kesin standartlarin bulunmamasi, bu
konudaki sartnamelerin yetersiz kalmasi ve tasiyici sistemin statigi, genlesme ve hareketler, sizinti



mekanizmalari, 1s1 yalitimi, ses yalitimi, giines kontrolii, 151k gecirgenligi, renk ve 151k yansimasi,
yangin korunumu, giivenlik, temizlik ve bakim gibi performans kriterlerinden beklenen kesin
niteliklerin belirli olmamasi; sistemi kullanmak isteyen ve ucuz ¢oziimler arayan kullanicilari yanlis
yonlendirebilmekte; konunun 6nemi gerektigi sekilde dikkate alinamamaktadir. Bu durum; disaridan
bakildiginda, biiyiik ve etkileyici gdriiniime sahip ancak teknik yonden ¢ok zayif giydirme cephe
sistemlerinin uygulanmasina neden olabilmektedir. Uretim ve uygulama asamalar1 da bu kriterlerin
saglanmasinda baslangi¢ noktasi olusturdugu i¢in konunun 6nemi giydirme cephe sistemi iiretici,
uygulayict ve kullanicilar tarafindan ciddiyetle dikkate alinmalidir.

Uluslararasi aragtirmalarda, kullanim asamasinda giydirme cephe sistemlerinde karsilagilan en biiyilik
olumsuzluklarin baginda % 31 oraninda su girisi ve % 16 oraninda birlesim detaylarindan kaynaklanan
sorunlar gelmektedir [9]. Bu durum, cephe sisteminin uygulanmadan 6nce mutlaka deneysel kontrol
islemlerinden gecirilmesi gerektigini bir defa daha ortaya koymaktadir. Giydirme cephe sistemlerinin
tasarimi sirasinda dikkate alinmasi gereken; statik, genlesme, 1s1, su, ses yalitimi, giines kontroli,
yangin korunumu gibi yapi fizigi etkenlerinin her binay1 etkileyis tarzi farklidir. Bu nedenle sistem
uygulanmadan Once uluslararasi standartlar cergevesinde test edilmelidir. Yapilan deneyler, giydirme
cephe sistemlerinin imalat agamasindan Once; gergek boyut ve sartlarda uluslararast normlara uygun
olarak denenmesini saglayarak, binaya monte edilmis durumdaki performanslarinin tespit edilmesine
ve kullanim periyodundaki problemlerin giderilmesine olanak saglamaktir.

Standartlarda belirtilen ve uygulanmasi gereken deneyler; giydirme cephe sistemlerinin imalat

asamasindan Once gercek boyut ve sartlarda uluslararasi normlara uygun olarak denenmesini
saglayarak, binaya uygulanmis durumdaki performanslarinin tespit edilmesine ve kullanim
periyodundaki problemlerin giderilmesine olanak saglamaktadir. Bu deneylerden basariyla gecen
binalarin; tasiyic1 sistemin statigi, deprem hareketleri, sizinti mekanizmalari gibi performans
kriterlerini uygun sekilde yerine getirdigini sdylemek miimkiindiir. Tim diinyada oldugu gibi
ilkemizde de hafif asma giydirme cephe sisteminin uygulandig: tiim binalarda bu standartlar1 yerine
getirmesi gereklidir.

Ulkemizde giydirme cephe iiretimi yapan firmalar, genellikle kendi sistemlerini kendileri
tasarlamakta, yan parcalari gerekirse farkli yerlerden temin ederek imalati gerceklestirmektedirler.
Sistem uygulamasini da yine kendileri yapmaktadirlar. Tiirkiye’de, gercek anlamda giydirme cephe
iiretimi ve uygulamasi yapan belli bashi birka¢ firma bulunmaktadir. Bunlarin yani sira, ¢ok sayida
kiigiik iiretici firma da uygulama alaninda yer alabilmektedir. Ancak iilkemizde deneyimli firmalarin
yani sira amator firmalar tarafindan da uygulanan bu sistemler, 6zellikle kiigiik 6l¢ekli binalarda higbir
deneysel kontrol isleme tabi tutulmadan kullanima sunulmaktadirlar. Bu bilinen iiziicii bir gercektir ve
gerekli tedbirlerin bir an 6nce alinmasi zorunludur.

Yurtdiginda yapilan aragtirmalarda; giydirme cephe sistemlerinin kendilerinden beklenen performansi
yerine getirememelerinde; bakimin % 4, malzeme tiiriiniin % 5, imalatin % 9, tasarimi % 22,
sartnameler ve denetimin % 25, isciligin ise % 35 oraninda etkili oldugu tespit edilmistir [9]. Bu
nedenle giydirme cephe sistemi uygulamalarinda sartnameler kadar, is¢ilik faktorii de mutlaka dikkate
alinmalidir. Uretilmesi ve uygulanmasi ¢ok biiyiik titizlik gerektiren giydirme cephe sistemlerinde
dogru sonuglar ancak bu konuda gergekten uzmanlasmis kuruluslarca yapilan uygulamalar ile elde
edilecektir.

Uygulama hatalari, kullanilan malzeme eksikligi ve sistem i¢in ayrilan mali kaynaklar, sistemlerin
kendilerinden beklenen performanslarini yerine getirememelerinde énemli rol oynamaktadirlar. Mali
kaynaklarin yetersizligi, sistemde belli bir takim kisitlamalara yol agabilmekte ve bu da i¢ mekanda
saglanacak konfor kosullar iizerinde etkili olabilmektedir. Giydirme cephe uygulamalarinda, istenen
her tiirli i¢ konfor kosulunu yerine getirmek miimkiindiir.

Uygun detaylarin secilmesi ve dogru bir uygulamayla, her tiirlii binada optimal konfor kosullarinin
saglanmas1 s6z konusu olacaktir. Ancak burada en dnemli etkenlerden birinin sisteme ayrilan biitce
oldugu unutulmamali, sistem i¢in yeterli mali kaynak saglanmalidir.
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