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Ozet

Yap1 kabugu ile ifade edilmek istenen cephe ve ¢ati elemanlari, giiniimiizde teknolojinin hizh
degisimi ve gelisiminin yapilarda gozle goriilen yansimasi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Yapilarin
disaridan goriilen, dolayisiyla insanlarda yapir hakkinda olusan ilk izlenim yap1 kabugu olarak
tanimlanan cephe ve cati yoluyla olmaktadir. Bu bakimdan iistiin teknolojisini kabuguyla disari
yansitan yapilar sahipleri ve kullanicilar igin de prestij kaynaklaridir.

Teknolojik ilerleme, yap1 kabugu alaninda goz ardi edilemeyecek diizeylere ulagsmistir ve
durmaksizin siirmektedir. Siiphesiz ki yap1 kabuklart i¢in estetik énemli bir kriter olsa da, sadece
estetik kaygilarla uygulanan bir yapi kabugunun ileride yol acacagi sorunlarla kullanicilarina
rahatsizlik verme olasilig1 fazladir. Kullanim siirecinde problem ¢ikarmayan ve rahatsizlik vermeyen
yap1 kabuklarini olusturmak amag olmalidir ve bilgi, teknoloji, uygulamada titizlik gerektirir.

Giiniimiizde uygulanan yap1 kabuk sistemleri teknolojik olarak ileri seviyededir ve yapilarin i¢ini dig
ortamdan neredeyse tam olarak izole etmektedir. Cogunlukla kapali sistemlerdir ve bu nedenle
etkilidir. Ancak bu kapalilik ozelliklerinden dolay1 degisime imkan tanimaz ve sabittir. Degisen
kosullar ve ihtiyaglar karsisinda uyumu yoktur ya da yetersizdir.

Gelecekte insaat sektoriiniin her alaninda gecerli olacagi gibi, yap1 kabugu alaninda da “degiskenlik”
ve “adaptasyon” &nemli kriterler olarak benimsenecektir. Insanlar kendilerinin kontrolii altinda olan ve
cevresel etmenlerin degiskenligine uyum saglayabilen yapilar i¢inde bulunma istegi ve ihtiyaci
duymaktadirlar.

Bildiride, oncelikle yap1 kabugunda degiskenlik ve adaptasyon kavramlarn agiklanacak, ardindan
yapilarin kabugunu olusturan elemanlarin giintimiizdeki bazi uygulamalar1 degiskenlik ve adaptasyon
kriterleri baglaminda ele alinacaktir.

1. Giris

Yap1 kabugu, yapilarda i¢ ve dis ortamlar1 birbirinden ayirarak i¢ ortami dis ortamdan kaynaklanan
olumsuz ¢evresel etmenlerden koruma fonksiyonunu iistlenmektedir. I¢ ortam sartlarinin
olusturulmasinda olumlu olarak goriinen bu Ozelligin ayn1 zamanda olumsuz etkileri de
olabilmektedir. Cevresel etmenler sabit 6zellik gostermez ve siirekli bir degisim séz konusudur;
giinesin pozisyonu, gokyiiziiniin agiklik durumu, yagmur, riizgar, vb. gibi birgok ¢evresel etmen
zaman icinde degiskenlik gostermektedir. I¢ ortamda belirli bir dengenin kurulmasinin ve
stirdiiriilmesinin saglanmasinda gorevli olan yap1 kabugunun degisken etmenler karsisinda sabit
ozellikler tagtmasinin ve degisen kosullara uyum 6zelliginin bulunmamasinin amacina aykir1 olacagi
gercektir. Bu nedenle, yap1 kabugundan karsilamasi beklenen performanslar arasinda degiskenlik



karsisinda adaptasyon 6zelligi de diisliniilmelidir ve kabuk tasarimi bu kriter de géz Oniine alinarak
yapilmalidir.

Degisebilir yap1 kabugu fikri yeni bir olgu degildir. Pencere kanatlar1 ve tekstil gilineslikler gibi
eskiden beri uygulanan ve kabugu bigcimlendiren 6geler bu kategoridedir. Giiniimiizde artik degisebilir
yap1 kabuklarinin estetik etkisi de agirlik kazanmistir [1].

Yap1 kabuklarinda degiskenlik ve adaptasyon kavraminin agiklanmasi ve buna iligkin uygulanmisg
orneklerin verilmesi bundan sonraki kismin konusunu olusturmaktadir.

2. Yap1 Kabugunda Degiskenlik ve Adaptasyon Kavramlari

Ideal bina kabugu, dis ve i¢ ortamlardaki degisiklikler karsisinda kullanici igin optimum sartlarin
saglanmas1 ve korunmasi amaci ile reaksiyon gostermelidir; bu da golgeleme, 1siklandirma, sogutma,
1sitma, klima v.b. i¢in pahali ve komplike ekipman kullanmadan olmalidir. D1s ve i¢ ortam sartlarinin
stirekli degisim i¢inde olmasindan dolay1 bina kabugu sabit fiziksel dzelliklere sahip olmamalidir. Isik
gecirgenligi, ses, 1s1 ve hava i¢in degisen ihtiyaglara, enerji kullanimini minimize ederek uyum
saglayabilmelidir [2].

Cevresel etmenlerin degiskenligi karsisinda adaptasyon ¢oziimleri yeni bir kavram degildir. Eskiden
beri kullanilmakta olan konvansiyonel ¢oziimlerden biri cephede agilan kanat uygulamasi, bir digeri
ise perdedir. Bu elemanlar ¢ok iyi bilinen, basit ama etkili ¢dziimlerdir. i¢ ortamda konforu olumsuz
yonde etkileyen bir durum karsisinda pencere kanatlarini, perdeleri agmak veya kapatmak c¢ok basit
ama etkili ¢oziimlerdir. I¢ ortam bunaltict oldugunda veya temiz havaya ihtiya¢ duyuldugunda
pencereyi agmak, giinesin yakici 1sinlarindan i¢ ortami korumak iizere perdeleri kapatmak veya tam
tersi bir durumda, bulutlu bir giinde i¢ ortamdaki aydinlik diizeyini artirmak i¢in agmak ¢ok aligilmis,
basit ama etkili davraniglardir.

Degisime adaptasyon saglamak iizere konutlarda kullanilan bu ¢6ziim yollart her ortamda -6rnegin
ofis binalarinda- uygulanamamaktadir. Bunun gesitli sebepleri vardir; ofis ortaminda konutlardaki gibi
perde olmasi, ya da yliksek yapilarda sert esen riizgar etkisinden dolay: cephede kanat acilmasi gibi
yaklasgimlar konfor ve giivenlik agilarindan rasyonel degildir. Perdelerin yerini jaluzi, lameller v.b.
giinesten koruyucu elemanlar alirken, dogrudan dig ortama agilan kanat yerine ise ¢gogunlukla klima
tesisati ve son yillarda yurt disinda uygulanan cift kabuklu cephe sistemleri i¢inde yer alan korunakli
kanatlar ve havalandirma kanallar1 yapilabilmektedir.

Ancak son yillarda degisime uyumlu sistemlerin teknolojisinde gozle goriliir bir gelisme
kaydedilmesine ragmen bunlarin uygulama alanindaki kullanimlar1 -6zellikle iilkemizde- yaygin
olarak goriilememektedir. Bunun sebepleri arasinda ekonomik sinirlamalar ve yeniligin az
denenmisligi karsisinda duyulan giivensizlik gelebilmektedir.

Degisebilirlik ve adaptasyon kavramlarinin yap1 kabugu alanindaki bazi uygulamalar1 bundan sonraki
boliimiin kapsamini olusturmaktadir.

3. Uygulama Ornekleri

Yap1 kabugunun degisen kosullar karsisinda gosterdigi adaptasyona iyi bilinen bir bina 6rnek olarak
verilebilir; Jean Nouvel’in Paris’teki Arap Kiiltiir Enstitiisii binas1 1981-87 yillar1 arasinda yapilmistir
(Sekil 1,2). Giliney cephesinde bulunan 27.000 adet aliiminyum diyafram, bilgisayar yonetimindeki
elektropndmatik mekanizma ile agilip kapanarak giines 15181 girisini 0.10 ile 0.30 oranlar arasinda



kontrol etmektedir. Bu diyaframlar digtaki 1s1 yalitim camu ile igte yer alan tek cam ylizey arasinda yer
almaktadir [3].

Sekill Sekil 2

ADO Tageslichtsysteme tarafindan gelistirilen sistemde seffaf lameller giin 15181 diizeyi ile baglantili
olarak giines 1ginlarin takip edebilmektedir (Sekil 3,4). Bu sayede yazin 1siy1 yansitma ile 151k
gecirgenlik diizeyleri arasinda optimum bir deger elde edilebilmektedir. Bulutlu havalarda ise lameller
15181 mekan derinligine yonelterek daha iyi bir dogal aydinlatma ve enerji tasarrufu saglamaktadir [4].
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Sekil 3 Sekil 4

COLT International firmas: tarafindan gelistirilmis olan sistemde lameller 12 mm. kalinliginda
lamine camdan olusmaktadir (Sekil 5,6). Lameller 70lik bir a1 ile agilabilmekte, lameller ile ana
cephe arasinda yer alan 700 mm.lik boslugun havalandirilmasini saglamaktadir. Lameller iki ucundan
dokme aliminyum profillere tasitilmaktadir. Her ti¢ lamel bir elektrik motoru tarafindan hareket
ettirilmektedir [4].



Sekil 5

Rellingen’de yapilmig olan Tobias Grau KG binast degisik formu ve ileri
teknolojinin kullanildigi kabugu ile gelecek i¢in yol gosterici niteliklere
sahiptir (Sekil 7,8). Uzun oval formunun kuzey tarafinda egik bir cephe
yiizeyi bulunan yapmm giiney cephesi 54 m’ yiizey alam olan ve
fotovoltaik modiillerin entegre edildigi striiktiirel cam sistemden
olugsmaktadir. Dogu ve bat1 yonlerindeki cam cepheler ise dista yer alan ve
bilgisayar tarafindan giines agisina gore otomatik olarak yonlendirilen
kavisli lamine cam lamellerle korunmaktadir [4].

Sekil 7 Sekil 8

Volksbank Pforzheim, asma cam sisteminin kullanildig1 bir cepheye sahiptir (Sekil 9). Diisey yiikler,
kesiti 16 x 24 mm boyutlarinda ince paslanmaz ¢elik profiller tarafindan karsilanmaktadir. Giliney
tarafta yer alan ¢ift kabuklu cephe, hareketli, elektronik olarak kontrol edilen giines korunum lamelleri
ile donatilmistir [4].




Adaptasyon o6zelligi olan bazi 6zel kaplamalar camlarda o6zellik degisimine imkan vermektedir.
Tungsten oksit kaplama, bir katalizatér yardimi ile camin 151k gecirgenlik derecesinde degisim
saglayabilmektedir. Hidrojen ve oksijenin niifuzu ile kullanicilarin se¢imi dogrultusunda ¢ok veya az
151k gecirgenlik diizeyleri gerceklesmektedir. Tungsten oksidin doniigiimlii olan oksitlenme/indirgeme
siireci giines 1sinlart karsisinda etkili bir giines gozligi takip ¢ikarmak gibi etkimektedir. Giinesli
giinlerde giinesten kazanilan enerji kontrol edilerek klima giderlerinden tasarruf edilmesine imkan
saglamaktadir. Kisin, veya yazin kapali havalarda ise tam tersi bir ayarlama ile maksimum enerji
kazanimi s6z konusu olmaktadir [4].

Elektrokrom mimari camlarda ise renk degisimi, dolayisiyla 1s1k ve enerji gegisi ihtiyaca gore kontrol
edilebilmektedir (Sekil 10). Bu camlarda degisken transmisyon diisiik voltajli elektrik ile aktive
edilmektedir. Giin i¢inde artan giines 1sinimi1 karsisinda cama renk verilerek 151k gegirgenlik derecesi
kontrol edilmekte ve sogutma giderlerinin azaltilmasi miimkiin olabilmektedir. Bunun diginda ilave bir
giines kontrol sistemine gerek kalmamaktadir. Elektrokrom camlar her bir cam {inite igin gii¢ kaynagi
gerektirmektedir [4].

4. Sonuclar

Cat1 ve cephe elemanlari, bir yapida i¢ ortam ile dig ortami birbirinden ayiran, i¢ ortamda kullanicilar
icin gereksinilen konfor sartlarinin yaratilmasi, siirdiiriilmesi ve g¢evresel etmenlerin kontrolii i¢in
uygulanan yapi1 elemanlaridir.

Kullanict ihtiyaglar1 dogrultusunda i¢ ortamda belirli bir dengenin kurulmasi ve devami
amaglanmaktadir. Bunun i¢in yapi kabugu i¢ ve dis ortamlar arasinda bir filtre fonksiyonu
istlenmektedir.

Cevresel etmenler siirekli bir degisim halindedir. Buna karsin, kullanict gereksinmeleri nedeniyle i¢
ortamdaki konfor kosullarinin degismemesi istenmektedir. Bu noktada, sabit kalmasi istenen i¢ ortam
dengesi ve siirekli bir degisim i¢indeki dig ortam etmenleri, iki ortam arasinda yer alan ve filtre gérevi
olan yap1 kabugunun da duruma gore degisken ozellikler gostermesini gerektirmektedir. Baska bir
deyisle, c¢evresel etmenlerin yapi tiizerindeki degisen etkisi, yap1 kabugunun sabit ozellikler
tasimamasini ve sartlara gore degisebilir olmasini gerektirmektedir.



Yap1 kabugunda degisebilirlik gerektiren baslica ¢evresel etmenler giines 1sinlari, 151k, 1s1, hava ve
ses olarak sayilabilir. Bildiride verilmis olan uygulama ornekleri, yapt kabugunda degiskenlik
kavraminin anlagilmasini amaglamaya yoneliktir.

Gelecekte yapt kabuklar, siirekli degisen cevresel etmenlere, kullanici istek ve ihtiyaclarina

giiniimiizdekine gore daha iyi adapte olabilen, teknolojik ilerlemeyi belirgin sekilde yansitan ve enerji
iretiminde giiniimiizdekine oranla daha fazla pay1 olan sistemler olacaktir.

Kaynaklar

1) Schittich, C., 2003. Zwischen modischer Verpackung und reagierender Haut: Gestalterische
Tendenzen aktueller Fassaden, Detail, 7/8, 756-760.

2) Sobek, W., 2001. Archi-Neering — Visions of an Architecture for the 21st Century, Glass
Processing Days, 2001 Conference Proceedings, Tampere, Finland, June 15-18.

3) Compagno, A., 2002. Intelligente Glasfassaden: Material, Anwendung, Gestaltung, Birkhéduser
Verlag, Basel.

4) Behling, S., 1999. Glas Konstruktion und Technologie in der Architektur, Prestel Verlag,
Miinchen.



.
i

[ETTYTT

EEEEIREHL

B

LRI
BEEA DR

BEEL
+
B

R EETIT R EEE




