METAL CEPHE KAPLAMALARININ DUNDEN BUGUNE GELISIMI
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Ilk yap tiirlerinde dar yariklar seklinde karsimiza ¢ikan pencereler, 151k ve havanin i¢ mekana
almmasini saglamaktaydi. Is1 kayiplarinin azaltilmasi istegi daha fazla 151k gereksinimi ile daha genis
alanlarin bos birakilmasiyla yeni sistemlere ihtiya¢ duyulmaya basladi. 19. yy’da bu amagla kepenkler,
storlar, ¢ift tabakali pencereler ve cok tabakali cepheler duvarlarin dis yilizeylerinde yer alirken
giiniimiizde 1s1 enerjisi depolayan, enerji tasarrufu saglayan akilli cepheler, ¢ift kabuk cepheler
giindeme gelmistir [1]. Metal cephe sistemlerinin avantajlari; kolay montajinin yapilabilmesi, az
bakim gerektirmesi, bireysel tasarima imkan tanimasi olarak siralanabilir. Tasarimda dikkat edilmesi
gereken en dnemli faktorler, riizgara dayanim ve 1s1 etkisi kargisinda elemanlarin genlesmesine baglh
olarak gerekli tolerans paylariin birakilmasidir [2,3].

Metal malzeme giliniimiizde mimaride 6zellikle cephe konstriiksiyonun da, duvar, tavan kaplamalari
ve boliiclii gibi ¢ok cesitli amaclarda kullanilmaktadir. Bu levhalar bakim gerektirmez, basitge
temizlenebilir. Endiistriyel iiretilmesi, bu tiir iiriinlerin maliyetini ucuzlatmaktadir. Bu malzemeler ¢ift
camlarin arasindaki bosluklara yerlestirilerek giines kirici olarak da kullanilmaktadir. Metal dokuma
iirliinliniin montajindaki onemli faktdr cephenin geometrisidir. Metal cephe kaplamalar1 6zellikle
makine ¢aginin simgesi olan “Ileri Teknoloji” yapilarmin cephelerinde bu gagin simgesini yansitmak
amacityla yaygin olarak kullanilmaktadir.

1. GIRIS

Giintimiizde ¢elik, aliiminyum giydirme cepheler farkli yapi tiirlerinde olduk¢a genis renk, doku ve
farkli detay c¢oziimleriyle yaygin olarak kullanim alani bulmaktadir. Celik ve aliiminyumun yanisira
paslanmaz celik, bronz ve bakir gibi metallerde 6zel uygulamalarda kullanilmaktadir [4]. Uzun
yullardir duvar kaplamasi olarak kullanilan metal levhalar, profillendirilmis aliiminyum ve c¢elik
levhalar seklinde, fabrikalarin veya tek kathi yapilarin duvar kaplamasi ya da cati oOrtiilerinde
kullanilmastir [5,6].

Metalik yiizeyler genellikle membran kalinliginda ve stabil degildir. Biiyiik boyutlu levhalarin
rijitligini arttirmak i¢in caprazlamalarla desteklenmelidir. Levhalar1 birbirine baglayan tespitler
gorilinebilir veya goriinmeyen sekilde diizenlenmektedir. Is1 genlesmeleri birbiriyle birlesen metal
elemanlarin ylizeyleri arasinda siirtlinmeye neden olur. Bu probleme bir ¢6ziim, iki yiizeyi birbirinden
ayiran plastik pul kullanmaktir. Gerekli tespit sayis1 diisey yiiklere ve riizgar yiikiine baghdir. Diger
sayisiz birlesim teknikleri yapisal bakimdan pek onemli degildir. Kullanilan metalin tiiriine baglh
olarak cesitli birlesim teknikleri mevcuttur; nokta birlesimler (bulon, vida, klips) ve diiz metal
birlesimler (lehim kaynak ve yapistirma). Gorsel tasarim agisindan, metal levhanin yiizey kalitesi uzun
donemde korozyona dayanimina baghidir. Celik esaslt malzemeler, 6zellikle bu bakimdan 6nemlidir.
Bu gibi durumlarda, metalik veya metalik olmayan kaplamalarla koruma saglanabilir. Aliiminyum,
paslanmaz celik, ¢inko, kalay, bakir, ve titanyum dogal hava sartlarinda dogal korozyona dayanima
sahiptir ve ilave korumalara gerek yoktur. Koruyucu metal kaplamalar elektro kimyasal buhar



metalleme veya kaplama yontemleriyle yiizeye uygulanabilir. Metal levhalar igin ince kaplamalar
onemlidir. Cilali ve galvanizli kaplamalar ¢ok ince kaplamalardandir [3].

2. METAL CEPHELERDE KULLANILAN MALZEMELER

2.1. Celik

Celik, demirden i¢indeki karbon, fosfor ve siilfiir bakimindan farklidir. Burada bahsedilen 0.35-3mm
kalinliginda olan levha geliktir. Celik paneller 2mx4m standart boyutlarda iiretilebilir.

2.2. Paslanmaz Celik

Paslanmaz ¢elik, en az %10.5 krom veya magnez gibi malzemelerle iiretilir. Krom, nikel, molibden,
magnez veya bakir korozyon dayanimini arttirir fakat bazi durumlarda malzemenin yapisini degistirir.
Paslanmaz celik, ¢elikten daha pahalidir ¢iinkii i¢inde krom ve nikel bulunmaktadir. Bu nedenle, bu
malzeme normal olarak sadece ince levha formlarda birlesim elemani veya kii¢iik ¢apraz profillerde
kullanilir [7]. Paslanmaz ¢elik, karbon ¢eligi veya aliiminyumla karsilastirildiginda cephe maliyetini
%12-15 arttirmasma karsilik bina 6mrii boyunca dayaniklilign disiiniildiiglinde ekonomik oldugu
goriilmektedir [8].

2.3. Aliiminyum

Oksijenden sonra silikon ve aliiminyum en ¢ok kullanilan elemandir. Bu glimiis beyaz, hafif
malzeme iyi elektrik iletir. 2.000°C™nin iizerindeki bir sicaklikta elde edildigi igin iiriiniin fiyat:
yiiksektir, fakat uzun zaman istendiginde kullanimi ekonomiktir [7]. Yiizeyin dekoratif gdriiniimiinii
degistirmeye yonelik olan islemler, mekanik veya kimyasal olabilirler. Yiizeyde olusturulan mat,
parlak, metalik veya tekstiirlii gdriiniim; iizerine uygulanan eloksal veya saydam lak tabakalar ile
ortiillerek korunur. Aliiminyumun mimari uygulamalar i¢in boyanmasi, 1960’larda baglamig olan ve
gliniimiizde aliiminyum yiizey islemlerinin %50’sini kapsayan bir yontemdir. Aliiminyum pargalar,
gerek korozyona dayamim gerekse de dekoratif amagla boyanir. Mimari uygulamalar, boyanmis
aliiminyumun en ¢ok kullanildig: sektordiir [9].

2.4, Cinko

Giiniimiize ¢inko, ¢elik aliiminyum ve bakirdan sonra diinyada miktar olarak yillik tiiketimi en fazla
olan metaldir. Kimyasal yonden aktif olmasi ve diger metallerle kolayca alagim yapabilmesi nedeniyle
¢inko, endiistride birgok alasimin ve bilesigin {iretiminde kullanilmaktadir. Giiglii elektropozitif
ozelliginden dolayr diger metallerin 6zelikle demir-gelik {irlinlerinin asinmaya karsi korunmasinda
kullanilmaktadir. Cinko metal ana {iriin olarak, galvanizleme, pres dokiim alasimlari, piring ve bronz
alagimlari, ¢inko oksit ve haddelenmis ¢inko alasimlarinda kullanilir [10]. Yiizey kaplamasi olarak
kullanildig1 igin korozyona kars1 korunmasina gerek yoktur. Diger malzemelere gore en ucuz kaplama
malzemesidir. Uzun siire asirt nemde kalindiginda zarar gérebilir. Cinko diisiik 1sida bile kolaylikla
calisabilir. Bazi metaller ozellikle demir ve celik, korozyona karsi korunmak igin ¢inko ile



kaplanmaktadir. Diinyada iiretilen ¢inkonun biiyiik bir boliimii bu sekilde tiiketilmektedir. Galvanize
edilen maddeler, baslica tabaka, serit boru, tel, halat, yapisal sekiller ve ¢cok sayida madeni esyalardir.
Standart levhanin 6lgiileri ; 0.7-1.5mm kalinliginda ve 1m’ye varan genislikleri vardir. Cinko 6m’in
iistiinde kullanilabilir. Panel boyutlar1 1x3m olarak {iiretilmektedir [7].

2.5. Titanyum

Giimiis beyaz, oldukca diiktil metaldir. Titanyum korozyona karsi olduk¢a dayaniklidir. Titanyum,
ayn1 dayanima sahip olan celikten %42 daha hafiftir, fakat ¢elikten olduk¢a pahalidir. Uzay teknolojisi
gibi ¢ok farklr alanlarda kullanilabilir.

2.6. Bakir

Bakirin insanlar tarafindan kullanilmasi ¢ok eski caglarda baslamustir. Insanlar bakiri giinliik
yasamlarinda siis esyasi, silah ve el sanatlarinda mutfak malzemelerinin yapiminda kullanmis
uygarlikla birlikte bakira olan ihtiya¢ daha da artmigtir [6]. Bakir agir, olduk¢a yumusak, yiiksek
diiktilite 6zelligi olan 1s1 ve elektrigi iyi ileten bir malzemedir. Bakir yiizeyinde olusan oksidasyon
dogal koruyucu olarak korozyona kars1 malzemeyi korur. Uretim maliyetinin yiiksek olmasina karsin,
dayaniklilig1 nedeniyle uzun siire kullanilabilir olmast bu malzemeyi ekonomik yapmaktadir. Bakir;
tel, cubuk, levha ve tiibiiler bicimlerde iiretildigi gibi ¢ok c¢esitli tespit elemani olarak da
kullanilmaktadir [7].

2.7. Kursun

Is1 ve elektrigi iyi iletir. Eski yapilarda ¢ok kullanilmistir, giiniimiizde ise aliiminyum, bakir, ve ¢ginko
kursunun yerini almistir.

2.8. Kalay

Kalay saf haliyle, glimiis beyazi, yumugak ve agirdir. Diisiik sicaklikta ergime 6zelliklerine sahiptir.
Oda sicakliginda, gri oksit kaplamayla kaplanir. Geri doniistimlii bir malzemedir. Aliminyum bu
malzemenin yerini almistir. Bugiin dretilen kalaymn hemen hemen yarisi, kaplama olarak
kullanilmaktadir.

Tablo 1. Metal kaplamalarin siniflandirilmasi
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3.METAL CEPHELERIN SINIFLANDIRILMASI

Metal cephe kaplamalarini agsagidaki sekilde gruplandirabiliriz.
e Diiz metal levha
e Profillendirilmis metal levha
e Kompozit panel
e Metal 6rgii paneller.

3.1. Diiz Metal Paneller

Diiz metal paneller, boyutlarina ve sekillerine bagli olarak cesitlilik gosterir. Ornegin 7mx900mm
boyutlarindaki biiyiik bir panelin, riizgar basincina karsi gerekli dayamikliligi saglamak ve diiz
yiizeyler elde edebilmek i¢in agagi yukart Smm kalinliginda olmalidir. Dayaniklilig1 arttirmak ve panel
yilizeyindeki herhangi bir kivrim veya piiriizii gizlemek igin; paneli olusturan levhalar, baski veya
preslenerek yaklastk Imm derinliginde hafif profillendirilebilir. Paneller sabitlenmis ya da disli
baglant1 elemanlariyla panelin arasina kaynaklanmis yiizeyler olabilir. Tasiyici iskelete monte edilmis
pimlere asilan paneller iist kdselerinde de yatay kayitlar {izerinde tespit yapilarak gizli montaj
yapilabilir. Kaplama konstriiksiyonunun sudan korunmasi i¢in (6rn. yali baskisi gibi) paneller tecrit
macunu ile uc uca birlestirilebilir. Normalde prefabrike olan iskelet, girintili birlesimler meydana
getiren ve panellerle birlestigi kisimlari gizleyen omega profillerden yapilmis olabilir veya dis yiizeye
benzer elemanlardan ya da giydirme cephenin normal tasiyici elemanlarindan olusabilir. Metal
levhalar birbirine kaynak, gizli veya belirgin dikisli sekilde tespitlenir. Levhalar, genellikle tasiyici
striikktiire goriinmeyen profillerle tespit edilir[2].

Delikli Metal Levha: Yaklasik 500mm ¢apinda olan delikler ince metal levhaya g¢ok ¢esitli
sekillerde delinerek yerlestirilebilir. Kural olarak, deliklerin ¢api, levhanin kalinligindan az
olmamalidir. Delikler diiz sirali veya sasirtmali, yuvarlak, kare veya farkli formlarda olabilir. Biitiin




delme yontemlerinin genel oOzelligi, enerji yaymaya neden olan metal levhalarin dalga gibi
deformasyona ugramalaridir. Bu deformasyon, levhalarin boyutlarina gore kesilmeden 6nce diizeltilir.

Metal kalinliklar1 0.5mm-6mm arasindadir. 6mm’den kalin delikli levhalar i¢in yumusak malzeme
tercih edilmelidir. Delikli levha genellikle i¢ mekan konstriiksiyonlarinda, cephe kaplamalarinda,
giines kiric1 elemanlar vb olarak kullanilmaktadir. Kaldirilmasi kolay, hafif endiistrilesmis iiretim
metodlari, genis yiizey dokusu bu levhay1 ekonomik ve ¢ok amagli kullanilabilen bir yapt malzemesi
yapmaktadir. Delikli levhalar, striiktiiriin yiizeyinde, farkli uzakliklardan bakildiginda degisik etkiler
yaratir. Belli bir uzakliktan kapali gériinen yiizey (dolu) bagka bir mesafeden seffaf goriilebilir [7].

Kabartmahh Metal Levha (Sekil 4):Kabartmali metal levha, aym delikli levhaya uygulanan
yontemle {retilir. Yiizeyin dokusu olusturulurken bazi deformasyonlar meydana gelebilir.
Kabartmalarin derinligi, levhanin kalinligina baghidir. Kabartmalar kare olabilir ve biitiin ylizeyi
kaplayabilir. Bu metaller genelde i¢ mekanda kullanilirken gilinlimiizde cephelerde de
kullanilmaktadir.

3.2. Profillendirilmis Metal Levha

2m-3m genisliklerinde, ylizeyleri preslenerek veya biikiilerek profillendirilen panellerdir. Bu
levhalarda malzeme olarak genellikle aliiminyum ve ¢elik kullanilir Gizerleri de hava kosullarina karsi
yalittimi saglamak i¢in renkli koruyucu boyalarla kaplanir. Levhalar, tasiyici ¢ergeveye bulonlanan,
sicak veya soguk sekilendirilmis g¢elik kosebent ya da C,U profilli kayitlara, cesitli tipte kanca,
bulonlarla tasmir (Sekil 1). Bazi iireticiler, levha yiizeyinde gizli tespit yerleri (gizli kips vb)
gelistirmislerdir. Celik kayitlarin iizerinde plastik pullar ve izolasyon bantlari kullanarak metalin
ylizeyinde korozyon olusmasi 6nlenmelidir. Vida veya kanca bulonla montajda kenar oluklarinin birisi
katlanarak hava yalitimi saglanir.
Sekil 1. Profillendirilmis metal levha [1]
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Hava kosullarina goére metalin ucunda biikiilen kisim 100-200mm arasinda degismektedir. Normal
uzunlugu 10-13m olan yiiksek levhalarda biikiim gerekli ise bu biikiim yerleri levhalarin iizerinde
yapilmalidir. Kapi-pencere birlesimlerinde Z seklinde tespitler yapilmalidir. Levhalarin kivrimlari,
iistte ve altta hava ve buhar etkisine karsi plastik kopiik ya da sentetik macun dolguyla kapatilmalidir
[11]. Metal malzemenin diger malzemelerle birlikte gosterdigi reaksiyonun bilinmesi gereklidir.
Ozellikle aliiminyum farkli metaller ile elektrolitik korozyondan kolay etkilenir. Kaplama delinir veya
kesilirse anot durumundaki aliiminyum kolay etkilenir. Aliiminyum, ¢inko veya ¢inko kaplama
arasinda korozyon olusmaz. Aliiminyum kaplama, organik olarak kaplansin veya kaplanmasin diger
yap1 malzemelerinden olumsuz etkilenir. Diger yapi1 malzemeleriyle dogrudan temas etmeyecek,
suyun ilerlemesinin 6nlendigi drenajlarin yapildig titiz detaylandirma gerektirmektedir. Kaplamanin
iizerine kaplamanin stabilitesini arttirict destekler monte edilip, bunlarin aralarina da yalitim
malzemesi yerlestirilir [6].

3.3. Kompozit Metal Paneller

Iki celik veya aliiminyum arasina izolasyon dolgu konulan panellerdir. Profil kompozit levhalarin
avantajlar1 siirekli seri {iretilerek ekonomik olmasidir. 10m uzunluga kadar {iretilebilen levhalar,
striiktiire tespitlenmis tasiyici 1zgaraya yerlestirilecek sekilde tasarlanir. Kompozit paneller

e Tasiyici cerceveye oturan biikiilmiis diiz levha
e Kopiik dolgulu panel
e Lamine paneller
e Koruyucu panel, olarak sinilandirilabilir.
izolasyon ~malzemesi panelin

arkasina ya da diiz panellin arka
ylzeyine yapistirilmis  olabilir.
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Sekil 2. Kompozit Paneller [11]

Panel dolgusu, profile mukavemet kazandiran ama yalitim saglamayan, metal, kagit veya balsa
agacindan petek dolgu seklinde de olabilir. Panelin yiizeyindeki levhalarin kendiside hafifce
profillendirilerek daha fazla mukavemet elde edilebilir. Bu sekilde iki mesnet arasindaki agiklik
gegebilme kabiliyeti arttirilir. Panel dolgusunun izolasyon malzemesi oldugu veya hava gegirmez
panelin icine hapsedilmis havanin genlestigi durumlarda, kompozit paneller, i¢ ve dis ylizeyleri
arasinda farkli genlesmeler sebebiyle boyutsal degismelere neden olur. Kenarlar1 kapatilan yalitilmig
panelin i¢ ve dis yiizeyleri arasindaki boyutsal farklilasma, genlesen veya biiziilen yiizeyin egilmesine
ya da bel vermesine sebep olur. Distaki levhanin igtekinden ayrilmasi; levhalarin kendi bagina serbest
hareketine izin verirken aym1 zamanda da burkulmayi onler [11]. Sandvi¢ paneller ¢ok amagh
poliiiretan yalitim ¢ekirdekli ve iki kesmeye dayanimli metal levhadan olusan prefabrike kompozit
elemanlardir.



Cok g¢esitli ylizey dokularinda ve kesitlerinde olan panel tiirleri vardir. Sandvi¢ paneller ¢ok az
bakim gerektirir. Bu paneller ayrica yiik tasiyici 6zellige sahiptir. Petek cekirdekli paneller, ¢elik ve
aliminyum levhalarin arasina aliiminyum veya kraft kagidi yerlestirilmesiyle tretilmektedir. Tek
katmanli ve kompozit levhalar: bir aliiminyum ya da celik serit levhanin soguk sekillendirme yolu ile
oluklu veya trapezoidal bigim verilmesi ile yapilir. Cepheye, catiya gelen yiikleri tagiyan bu plaklarin
mukavemeti, levhalarin ucundaki ve profillerin derinligine baghdir. Yagmurdan korunmak icin bu
levhalar, levhalarin ucundaki ve profilin kenarlarindaki binilerden monte edilir. Profilli levhalar biiyiik
cat1, penceresiz duvar yiizeyleri olan tek katli yapilarda ¢ati1 ve duvar kaplamasi seklinde kullanilir.
Kompozit veya ¢ok katmanli elemanlar genellikle iki yiizeyindeki hafif metal levhayla plastik
cekirdekten olusur. Levhalari birbirine tespiti bulon, vida, per¢in ve klipslerle yapilabilir. Cok
katmanli levhalarin oldukca pahali olmasina karsin, biiyiik stabilitesi, agirliginin hafif olmasi yapim
islemlerine kolaylik getirir, tasiyici sistem maliyetini azaltir bu sekilde ekonomik cepheler elde edilir
[11]. Kompozit panellerin kaplamalarinda dis yiizeylerinde 1s1 farkliliklar etkisiyle kabarmalar
olusabilir. Bunlar1 6nlemek veya en aza indirmek i¢in;

e Dig yiizeyde 1s1 depolanmasini azaltmak icin acik renkler kullanmak,

e Panel boyutlar1 kiigiik tutmak (Biiyiikk panellerde kiiciik panellere nazaran daha biiyiik
deformasyonlar kabarmalar olusur),

e Panellerin ortalarindan tespit yapilmamak,

e Panellerin icine yerlestirilen yalitim ¢esitli ve yapistiricist hareketlerinin ¢ekme gerilmeleri
dikkate alinarak se¢imin yapilmasi,

e lcteki tabaka dis tabakaya nazaran uzamalara karsi daha etkili olmalidir. Bu sekilde 1s1
hareketlerinden olusan etkiler azaltilabilir(6rn i¢ tabaka aliiminyum, dis tabakada gelik
kullanilmak) [6].

Tasiyict Cerceveye Asilan/Vidalanan (Sekil 3): Bu tip paneller 3-6mm kalinligindaki metal
panellerin tasiyici 1zgaraya siiriilerek veya vidalanarak tespit yapilir. Bu panellerin saglamligi panelin
kalinligina ve tespit sayisina baghdir. Sekil 3

. Kopiik Dolgulu Panel (Sekil 4): Poliiiretan ve polysocyanurate
. kopiikler tiretim sirasinda doldurulur.
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giiniimiizde hala yeni kopiik formiilleri lizerinde caligilmaktadir. Panellerin kopiikle iyi yapigmasi



gereklidir, paneller basing altinda gerekli dayanimi gostermesi igin stirekli kontrol edilmelidir.
Ureticiler, iyi biikiilmenin dnemini, 1s1, nem ve iiretim sirasinda kaplama yiikleme yiiklerini kontrol
etmektedirler.

Lamine Paneller (Sekil 5): Lamine paneller genellikle pencere kap1 ve jaluzilerde kullanilir. Cok
sayida biliylik lamine paneller, 1s1 altinda birbirine preslenir. polystyrene mineral yiin, petek kagit
cekirdege yerlestirilerek lamine paneller iretilir. Balpetegi cekirdek bosluklarina yapistirmada
avantajlidir ve panel yiizeylerini iyi yapistiricidir.

Koruyucu/Kesici Panel (Sekil 6): Bu tasiyici cerceveye asili veya vidali olan levhalar ile lamine
panelin kombinasyonudur. 4mm-6mm kalinligindaki aliiminyum levha lamine panelin Oniine tespit
edilerek iki levha arasindaki havalandirmali bosluk dis hava sartlarindan korunur. Bu panel kesici
/koruyucu anlamindadir.
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Sekil 5. Londra Danimarka Biiyiikelgiligi’'nde

kullanilan lamine panel detay1 [6] - Gift cam

. Sekil 6.Koruyucu panel uygulamasi [6]
3. 4. Metal Orgiiler

Yuvarlak veya diiz teller, bantlar veya kablolar, ¢ok cesitli metal orgiilerde kullanilmaktadir. Bu

>t ; = orgiiler genellikle paslanmaz celik, titanyum, krom-nikel celik
ve hatta bakir ve piring malzeme kullanilir. Klasik dokuma
yontemiyle 8m  geniglikte  Orgli  iretilebilir.  Biiyiik
stabilitelerinden dolay1 orta dikissiz veya birlesim elemanlart
olmaksizin  biiyiik alanlarda  kullanilabilir. ~ Giiniimiizde,
mimaride bu malzemelerin kullanimi yayginlagmaktadir (Sekil
7 3]

Metal orgiiler yuvarlak veya diiz ¢ubuklar, tel, iplik veya
kablolardan yapilmaktadir. Metal malzemesi, kaplamasiz demir,
galvanizli ¢elik, paslanmaz ¢elik, krom, nikel ve celiktir.
Aliiminyum, bronz, bakir, piring, titanyum ve kalay istege bagh
olarak kullanilabilir. Dokumada uzun teller, farkli bigimlerle
yatay tellerle oriiliir. Metal Orgii levhalar filtre, ses emici ve




stizgec olarak kullanilmaktadir.
Sekil 7. Metal orgii [3]

SONUC

Uzun yillardir duvar kaplamasi olarak kullanilan metal levhalar, baslica profillendirilmis aliiminyum
ve ¢elik levhalar seklinde, fabrikalarin veya diger tek katli yapilarin duvar kaplamasi ya da ¢ati ortiisii
olarak kullanilmigtir. Oluklu sa¢ levhalar, agiklik gegme ve goriiniig avantajlari trapez levhalarin yerini
almistir. Her iki sekilde de, profillendirilmis bigimdeki aliiminyum veya galvanize edilmis gelik
levhalar koruyucu olarak inorganik plastik esash bir kaplama ile kaplanabilir. Ince metal levhalarin
iki levha arasina izolasyon dolgusu ile sandvi¢ seklinde kompozit metal levhalar {iretilir. Kompozit
levhalarin izolasyon kaplamalari ve izolasyon dolgu avantajlarindan o&tiirii bu levhalar tek kath
yapilarda ¢at1 ve duvar kaplamasi olarak kullanilir. Secilen metal malzemeye goére panelin dis hava
sartlarindan etkilenmemesi igin iizeri ¢esitli kaplama islemleri ile korunmaktadir. Maliyet de goz
oniinde bulundurularak yapinin fonksiyonuna uygun kaplama segilerek, ister malzemenin dogal
renginden, veya renk katilarak, gorsel etki arttirilabildigi gibi panellerin iizerindeki dokulardan da bu
gorsel ifade icin yararlanilir.
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