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OZET

Cat1 yap1 elemani, bina dis kabugunun 6nemli bir pargasidir. Sistemde ilgili bilesen ve
malzeme kullanimi ve detaylandirilmasi ile kullanicilar i¢in gerekli konfor kosullarini
saglamas1 gerekirken ayni zamanda uygulandigi binanin tamamlayici, kimi zaman ise 6n
plana c¢ikan mimari bir unsuru olmaktadir. Calismanin amaci, cati tasarimi ile ilgili
performans gereksinimlerinin saptanmasi ile bu gereksinimleri karsilayan bilesen, malzeme
ve sistem oOzelliklerinin belirlenmesidir. Calisma kapsaminda, g¢atinin binada saglamasi
gereken gorevler, ¢at1 sistemi tasarimini etkileyen faktorler ve gati tipinin (bigimi) se¢imini
etkileyen Olgiitler agiklandiktan sonra performans yaklasimi ile ¢ati tasarimi incelenmistir.
Cevresel etmenler, kullanici gereksinimlerine bagli olarak belirlenen performans
gereksinimleri ve bu gereksinimleri karsilayan bilesen, malzeme ve sistem 6zellikleri, analiz
edilerek ortaya koyulmustur.

1. GIRIS

Cati1, binay1 bicimsel olarak tamamlayan ve dis ortam kosullarindan koruyan, yatay yondeki
dis kabuk elemanidir. Binanin st sinirin1 olustururken; cati striiktiirii, kaplamasi, yalitimlari
gibi 6l yiiklere; yagmur, kar, trafik gibi hareketli yiiklere ve rilizgar yliklerine karsi
tagiyiciligl saglayarak binanin tasiyict sistemine giivenle iletmek; binay1 atmosfer sartlarindan
ve dis ortam etkilerinden korumak; iizerine gelen yagis sularini uzaklastirllmak ve i¢ ortam
icin gerekli konfor kosullarini saglamak, cat1 yap1 elemanindan beklenilen baslica gorevlerdir.

Cat1 kendisinden beklenilen bu gorevleri yerine getirmeli iken; iklimsel bolgeye bagl
ozellikler, binanin kullanim amaci, iilke, bolge cografi ve kiiltiirel 6zellikleri ile imar
sinirlamalari, cati sistemi tasarimini etkileyen faktorlerdir. Cati tipinin sec¢imini etkileyen
Olciitler ise; iklim, tasiyicilik/gecilen agiklik, binanin boyutlar1 ve bigimi, ortii malzemesi,
gorsel etki (binanin bitiinii ile iliskisi), ¢evreyle uyum, maliyet ile yonetmelikler ve
kanunlardir.

Bina {retimi; planlama-girisim-yatirim, tasarim, ihale, yapim, kullanim ve yok etme
siireclerinden olusan karmasik bir siire¢ler zinciridir. Bu ¢alismada tasarim siireci ele
alimmistir. Performans kavraminin tasarlamaya uygulanmasi ile tasarlama problemlerine
yaklagma, bir tir tasarlama yOntemidir. Tasarlama problemlerinin belirlenmesinde,
analizinde, degerlendirilmesinde, tasarlanacak {iriiniin ekonomik kontroliinde ve tasarlama
sonuglarinin belirli bir geri besleme saglamasinda performans yaklagimi Onemlidir.
Performans yaklasimi, pek cok alanda kullanilan hem iiriine hem de silirece yonelik bir
yontemdir. Tasarlama teorilerine bakildiginda, tasarimin sezgisel tasarim ve yontemli tasarim
olmak {lizere iki farkli yonii vardir. Performans yaklasimi, yontemli tasarim yollarindan
biridir. Her bir yapi elemaninin performans yaklasimi ile tasarlanmasi miimkiindiir.
Calismada “catr” Ornegi ele alinmistir. Calismanin amaci, ¢ati tasariminin “karar verme”



asamasinda, kullanic1 gereksinimleri ve c¢evresel etmenlerin belirlenmesi ile ¢ati yapi
elemanindan beklenilen performans gereksinimleri ve bu gereksinimleri karsilayan bilesen,
malzeme ve sistem 6zelliklerinin belirlenmesidir.

2. PERFORMANS YAKLASIMI iLE CATI TASARIMI

Bina icin performans, bir sistemi meydana getiren gesitli pargalarin, kullanilma sirasinda,
dogal ya da yapay olaylarin etkileri altinda, 6zelliklerine bagli zaman iginde gosterdigi
davranistir. Performans kavraminin tasarlamaya uygulanmasi ile tasarlama problemlerine
yaklagma, bir tir tasarlama yOntemidir. Tasarlama problemlerinin belirlenmesinde,
analizinde, degerlendirilmesinde, tasarlanacak {iriiniin ekonomik kontroliinde ve tasarlama
sonuglarinin belirli bir geri besleme saglamasinda performans yaklagimi 6énemlidir.

Performans kavrami, bina tiretim sisteminin her diizeyinde, gerek iirlin gerekse siireglerin
gelistirilmesi, yenilerinin bulunmasi, degerlendirilmesi ve se¢ciminde kullanilabilir bir nitelik
tagimaktadir. Bu calismada iirline yonelik performans yaklasimi bakis agis1 ele alinmustir.
Islevsellik, performans yaklagimi yontemi ile degerlendirilen konulardir. Calisma kapsaminda
islevsel performans gereksinimlerine bagli olarak performans yaklagimi ile ¢ati tasarimi ele
alimmistir. Performans kavrami belirli bir sira iginde gelistirilen ve gelismenin her bir
evresinde bir Oncesine gore daha ¢ok kesinlik kazanan bir dizi 6geyi icermektedir. Bu
hiyerarsinin ilk diizeyinde kullanici gereksinimlerine bagli olarak {irlin veya siirecten
gostermesi beklenilen performans gereksinimleri yer almaktadir.

Kullanici gereksinimleri temel alinarak yapi iiriinleri ile ilgili performans gereksinimlerinin
saptanmast olanaklidir. Kullanici gereksinimleri kullanic1 6zelliklerine bagl olarak;

1. Biyolojik/fizyolojik gereksinimler,

2. Sosyal/psikolojik gereksinimler,

3. Eylemler ile ilgili gereksinimler,

4. Fiziksel boyut ile ilgili gereksinimler,
seklinde siralanabilir.

Uriin veya siireci etkileyen tiim etmenlerin aydinlatilmasi performans analizi olarak
tanimlanmaktadir. Yap1 elemanlari, bilesenleri ve malzemelerinin performansini etkileyen
digsal ve igsel etmenlerin belirlenmesi, performans analizinin ilk adimidir. Kullanici
gereksinimleri, ¢evresel etmenler, ekonomik etmenler ve yasal etmenler “digsal etmenler” i
olustururken; incelenen nesneye ait malzeme-iiriin seviyesi ve i¢ striiktiir seviyesindeki
ozellikler, bu 0Ozelliklerin tanimlanmasini saglayan siirecler ve reaksiyonlar ise “igsel
etmenler” 1 olusturur. Catinin dayanikli olarak iiretilebilmesi, iizerine gelen yiikleri giivenle
tagiyict sisteme iletmesi, gerekli konfor kosullarini yerine getirerek konforlu bir i¢ ortam
olusturmasi ve uzun omiirlii olmasi i¢in digsal ve i¢sel etmenlerin iyi tanimlanmasi ve binaya
etkilerinin bilinmesi gereklidir. Burada digsal etmenlerden g¢evresel etmenler ve kullanici
gereksinimleri ayrintili olarak ele alinmustir.

Performans yaklasimi ile ¢ati tasarimini ele aldigimizda, ¢ati tasarimini etkileyen gevresel
etmenler asagidaki gibi siralanabilir.



1.1 Iklim elemanlari (sicaklik, nem, giines 1sinimlari, riizgar, yagis (yagmur, kar, dolu),
yildirim, simsek)

1.2 Yiikler ve kuvvetler (yer¢ekimi, riizgar yiikii, deprem yiikii)
1.3 Arsa sartlar1 (zemin, egim, yon, bina araliklart)

1.4 Ses/Gliriiltii

1.5 Yangin

1.6 Hava

1.7 Elektrik

1.8 Hayvanlar, mikroorganizmalar

1.9 Bitkiler

1.10 Toz, koku ve havada ugan seyler

1.11 Ekonomi (makro 6lgekte)

1.12 Sosyal ¢evre (insanlar, gelenek, kiiltiir)

1.13 Yapma cevre (yollar, diger binalar, servis sistemleri, araclar)

Kullanic1 gereksinimleri ve g¢evresel etmenlere bagli olarak, binanin bir sistem olarak
performans gostermesi sonucu ortaya ¢ikan gereksinimler “performans gereksinimleri” olarak
adlandirilmaktadir. Var olan “dogal g¢evre”, genellikle kullanici eylemleri icin gerekli ve
yeterli “cevre”yi saglayamadigindan, gerekli “cevre”yi tanimlamak i¢in kullanict
gereksinimleri “yapma cevre” agisindan ayrintili olarak tanimlanarak iliskileri kurulur. Sorun,
yeni bir c¢evre yaratmak icin cevreye eklenilen yeni fiziksel nesne olarak bina ve bina
tiriinlerinden beklenilen performansin saptanmasidir. Baska bir anlatimla, kullanict
gereksinimlerinin binadan beklenilen performans gereksinimlerine dontistiiriilmesidir.

Performans yaklagimi ile cati tasarimini ele aldigimizda, ¢ati tasarimindaki islevsellik ile
ilgili performans gereksinimleri asagida verilmektedir;

1.1 Tasiyicilik ile ilgili performans

1.2 Su ile ilgili performans

1.3 Nem ile ilgili performans

1.3 Isil performans

1.4 Ses ile ilgili performans

1.5 Yangn ile ilgili performans

1.6 Dayaniklilik ile ilgili performans

1.5 Hareketler ile ilgili performans

1.6 Giines 1s1mn1mu ile ilgili performans

1.7 Elektrik ile ilgili performans

1.8 Hava kalitesi ile ilgili performans

1.9 Hava hareketi ile ilgili performans

1.10 Toz ve ugan seylerin gecirimsizligi ile ilgili performans
1.11 Biyolojik etkilere dayanim ile ilgili performans
1.12 Hijyen ile ilgili performans

1.13 Giivenlik ile ilgili performans

1.14 Ulasim/Sirkiilasyon ile ilgili performans

Catilardan oOncelikle beklenilen ve olmazsa olmaz karsilanmasi gereken performans
gereksinimleri, ¢evresel etmenler ve bunlar ile ilgili bilesen, malzeme ve sistem 6zellikleri
analiz edilmistir.



Tastyicilik ile ilgili performans:

Cevresel etmen: Statik yiikler (kendi agirli§i, yagmur, kar), dinamik yiikler (riizgar ve
deprem), darbe, tasiyici sistemdeki, bilesen ve malzemelerdeki hareketler

Kullanici gereksinimleri: Sosyal/psikolojik gereksinimlerden giivenlik

Taswyicilik ile ilgili performans gereksinimleri: Cati, kendi agirhigini, lizerine gelen dinamik
ve statik yiikleri giivenli bir sekilde tasiyarak, binanin striiktlir sistemine iletmelidir. Cati,
tasiyici sistem hareketlerine, 1s1l genlesmeye, nem/don ile ilgili genlesmeye, kimyasal olay
kaynakli genlesmeye dayanim saglanmalidir.

Ilgili bilesen, malzeme ve sistem ozellikleri: Tastyicl sistem malzemesine gore ahsap,
betonarme, metal veya kagir olarak catinin bigimini veren striiktiir, ortii sistemi, ¢at1 govdesi
ve alt kaplamalar1 dahil sistemi olusturan tiim bilesenlerin mekanik Ozellikleri (basing
dayanimi, ¢ekme dayanimi, kayma dayanimi, burulma, egilme dayanimi, sertlik ve asinma
dayanimi)

Su ile ilgili performans:

Cevresel etmen: Yagis sular

Kullanict  gereksinimleri: Biyolojik/fizyolojik gereksinimlerden hijyen, sosyal/psikolojik
gereksinimlerden estetik

Su ile ilgili performans gereksinimleri:  Cati sisteminde yagis suyu gegirimsizligi
saglanmalidir. Bu baglamda cat1 lizerine gelen yagis sulari, belirli noktalarda toplanarak en
kisa yoldan giivenli bir sekilde uzaklastiriimalidir.

Igili bilesen, malzeme ve sistem ézellikleri: Catilarda kullamilan bilesen ve malzemelerin
yagis suyu gecirimsizligi olmalidir. Oncelikli olarak cati kaplamasini olusturan kaplama
katmaninin ge¢irimsizlik 6zelliginin yani sira, 6zel bir gecirimsizlik katmani olan “su
yaliim1” bu 06zellige sahip olmalidir. Gegirimsizligin yani sira catinin, yiizeyinde suyun
toplanip, uzaklastirilmasina olanak saglayan, bigimsel 6zelliklere sahip olmalidir.

Nem ile ilgili performans:

Cevresel etmen: Su buhari

Kullanici gereksinimleri: Biyolojik/fizyolojik gereksinimlerden nem ile ilgili konfor

Nem performansi ile ilgili gereksinimler: Bina bilesenlerinde 1s1 akiminin yani sira bir su
buhar1 akimi1 da vardir. Bunlar, yap1 6gesinden yogusmaksizin gectigi siirece, genelde bir
sakinca yaratmaz. Ancak sicaklik dereceleri ile nem oraninin degismesi sonucu yap1 6gesinin
ylizeyinde veya i¢ kesiminde yogusma oldugunda, yapi elemani biinyesi i¢in sakincali bir
durum ortaya ¢ikarir. i¢ hacimlerde olusan ve yukar1 dogru devamli hareket halinde olan su
buhart c¢atiyr etkileyen onemli faktorlerdendir. Su buhar1 kontrol edilmeli ve yogusma
onlenmelidir.

Ilgili bilesen, malzeme ve sistem ézellikleri: Nem ile ilgili performansin yerine getirilmesinde,
buhar gecirimsizliginin saglanmasi ve ¢ati sisteminin havalandirilmast olmak tizere iki farkli
yontem uygulanmaktadir. Havalandirmali c¢atilarda havalandirma bosluklar ile ve eger cati
arasi kullaniliyor ve havalandirma sadece c¢ati1 katmanlar1 arasinda saglanabiliyor ise siirekli
hava giris ve ¢ikislar1 ile nem ile ilgili gereksinimler karsilanmis olmaktadir. Sicak catilarda
ise su buharin daha {ist tabakalara dogru hareketini engelleyen buhar kesiciler sicak ylizeye
uygulanmalidir. Diger yaklasimda ise, “buhar gecirimsizlik” 6zelligine sahip bir katman
genelde sistemin sicak tarafinda yer almalidir.

Isil performans:
Cevresel etmen: Sicaklik, glines 1s1nimlari
Kullanict gereksinimleri: Biyolojik/fizyolojik gereksinimlerden 1s1l konfor



Isil performans ile ilgili gereksinimler: Catinin belirli diizeyde 1s1 gegisini engelleyen,
istenilen diizeyde bir i¢ yiizey sicakligini saglayan bir 1s1l direng saglamasi gerekmektedir.
Igili bilesen, malzeme ve sistem ozellikleri: Belirli bir 1s11 direng olusturabilen “1s1 yalitim”
malzemeleri ve reflektif malzemeler kullanilarak 1s1l gereksinimler yerine getirilmelidir.

Ses ile ilgili performans:

Cevresel etmen: Darbe sesi, hava kaynakli ses

Kullanici gereksinimleri: Biyolojik/fizyolojik gereksinimlerden isitsel konfor

Ses ile ilgili performans gereksinimleri: I¢ ortamdaki sesin disar1 ¢ikisinda veya dis
ortamdaki sesin igeri girisinde, cat1 sistemi de ses gecisini engellemelidir.

Ilgili bilesen, malzeme ve sistem ozellikleri: Ses ile ilgili performans gereksinimlerini
saglamanin iki yontemi s6z konusudur; “biiyiik™ kiitle kullanimi ve sesin soniimlendirilmesi.
Catida 1s1 yalittim1 amagli uygulanan 1s1 yalitm malzemelerinden lifli yapida malzemeler ayni
zamanda “soniimlendirme” yolu ile ses yalitimi iglevini de listlenmesi olanaklidir.

Yangin ile ilgili performans:

Cevresel etmen: Yangin

Kullanici gereksinimleri: Sosyal/psikolojik gereksinimlerden giivenlik, biyolojik/fizyolojik
gereksinimler.

Yangin ile ilgili performans gereksinimleri: Dis ortam kaynakli yanginin binay1 etkilememesi
saglanmal1 ve ayni zamanda i¢ ortamda yangin ¢ikmasini ve yangin oldugu takdirde yayilmasi
engellenmelidir. Zararli gaz emisyonu meydana gelmemelidir.

Igili bilesen, malzeme ve sistem ozellikleri: Sistemde kullanilan bilesen ve malzemeler belirli
diizeyde yanmaz ve alev almaz olmalidir.

Dayanikhilik ile ilgili performans:

Cevresel etmen: Atmosferik etkiler (sicaklik ve nemdeki periyodik degisimler, yiliksek-diisiik
sicaklik, UV 1sinlar1), kimyasal etkiler (havadaki gazlar, yagislar, kimyasal maddeler),
biyolojik etkiler (bitkiler, bakteri ve mikroorganizmalar, hayvanlar) ve bunlarin etkileri ile
meydana gelen siiregler, zaman.

Kullanict  gereksinimleri: Biyolojik/fizyolojik gereksinimlerden hijyen, sosyal/psikolojik
gereksinimlerden giivenlik

Dayanmiklilik ile ilgili performans gereksinimleri: Cat1 sistemi ve bilesenleri kimyasallara,
biyolojik etkilere, mekanik asinmaya kars1 dayanimli olmalidr.

Igili bilesen, malzeme ve sistem ozellikleri: Cati sistemi, bilesenleri ve malzemeleri
dayaniklilikla ilgili tiim cevresel etmenlere karst mekanik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
dayanim o6zelliklerine sahip olmalidir.

SONUC

Cat1, binanin st sinirini olusturan yapi elemanidir. Performans yaklasimi ile cati tasarimi,
calismada bir yontem olarak ele alinmigtir. Tasiyicilik ile ilgili performans, su ile ilgili
performans, nem ile ilgili performans, 1sil performans ve yangin ile ilgili performans, cati
tasariminda, ¢atinin yerine getirmesi beklenilen baslica islevsel performans gereksinimleridir.
Her yap1 elemaninda oldugu gibi catilar i¢inde belirlenen performans gereksinimlerinin her
birini ayn1 anda kargilanmasi zordur. Tasarimindaki temel Olgiit, “optimum” diizeyde bir
¢Oziimiin elde edilmesidir. Tasarim siirecinde farkli seceneklerin degerlendirilmesinde
performans smir degerlerinin de bilinmesi gereklidir. Performans simir degerleri genelde
ulusal ve uluslar aras1 standartlar ve yonetmeliklerde siralanmaktadir. Sistematik tasarim,



optimum ¢6ziime ulagmak, iirliniin ekonomik kontrolii ve tasarlama sonuglarinin belirli bir
geri besleme saglamasi gibi 6zellikler performans yaklagimi yontemi ile tasarimin sagladigi
yararlardir.
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