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OZET
Donatili gazbeton cati panellerinin ¢esitli ¢at1 tasiyici sistemlerinde (¢elik, betonarme vb) uygulanma
olanaklar1 tlizerinde durulmustur. Tasiyic1 sistemde performansi dogrudan etkileyen en onemli faktor
olarak uygulanan yapisal detaylarin etkisi incelenmis, uygulamada sik¢a yapilan hatalar {izerinde
durulmustur. Catida diyafram etkisinin saglanabilmesine yonelik olarak gelistirilen kayma kamasi
diizenleri tanitilmistir.

GIRIS

1965’den giinlimiize gazbeton yapi elemanlar1 Tiirkiye’de yapilarin degisik boliimlerinde kullanilmakta
ve bu kullanim son yillarda insaat sektdriindeki gelisime kosut olarak hizla artmaktadir. Kullanimdaki
artisin en Onemli nedenleri gazbetonun bilinen iistiin Ozellikleri (yiiksek 1s1 yalitim degeri, hafiflik,
yangma ve depreme karsi dayaniklilik) yaninda sektdrdeki yapi iiretiminin zaman iginde artmasi ve
gazbetonun alternatiflerinin yerini almasi seklinde gelismektedir. Kullanimdaki bu yogun artis kontrolii az
santiyelerde gazbeton malzeme ile yapi liretiminde olas1 yapim hatalarmi / eksikleri ortaya ¢ikarmakta, bu
da malzemenin basariyla kullanilmasini engellemektedir.

Gazbetona iliskin mekanik 6zellikler kullanilan sinifa gore degisiklik gdstermekte, 6rnegin ortalama kiip
basing dayammi 15~75kg/cm’, en kiigiik kiip basing dayamimi 10~60kg/cm’, birim hacim agirhig
0.40~0.80t/m’ elastisite modiilii 7500~42000kg/cm’, cekme dayanim 1.5~7.5kg/cm’ kayma dayanim
0.8~1.2kg/cm?, basing emniyet gerilmesi 13~17kg/cm® ve egilmede kayma emniyet gerilmesi
2~3kg/cm®dir. Hesap agirlign donatili elemanlarda 0.72~0.84t/m’ civarindadir. Bu sayisal degerler
yardimiyla gazbetonun birim hacim agirliginin, basing, cekme ve kayma dayanimlarinin ve elastisite
modiiliiniin betonarmeye ve tasiyici tuglaya gore daha az oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Deprem yiikleri yapry1 insa edenlerce ve kullanicilarca kontrol edilemeyen tiirden yiiklerdendir. Deprem
yiiklerinin biiyiikliigiinii belirleyen 6geler yer hareketinin siddeti ve yapimnin ézellikleridir. Yer hareketinin
biiytikliigii kontrol edilemeyecegine gore yapi 6zellikleri degistirilerek yapiya etkimesi beklenen deprem
yikleri 6nemli 6l¢giide azaltilabilmektedir.Deprem yiiklerini belirleyen baslica yap1 6zellikleri ise yapinin
ylizdesi biiyiikliglinde oldugundan yap1 agirligi ne kadar az ise yapiya etkimesi beklenen deprem yiikleri
de o oranda azalacaktir. Gazbeton tasiyici elemanlarla insa edilmis yapilarda malzeme agirliginin
0.72~0.84t/cm’ civarinda oldugu belirtilmisti; bir karsilastirma icin, bu degerin yigma kargir yapilar ile
betonarme iskeletli yapilardaki malzeme agirliginin %(35~45)’i mertebesinde oldugu sdylenebilir. Bu
noktadan hareketle farkli malzemelerden yapilmis benzer plan ve kesit 6zellikli yapilardan gazbeton
tastyici elemanlar ile insa edilenlere, basit bir yaklasimla, diger tiir yapilara etkimesi beklenen ve yapimda
kullanilan malzeme agirligindan kaynaklanan deprem yiikiiniin %(55~65)’1 etkiyecektir [1].



DONATILI ELEMANLAR

1965’den giiniimiize kadar iiretilen donatili elemanlarin uygulanmasi sayisiz istiinlilkler sunmakatdir.
Kuru montaj sayesinde uygulanmasi basit olup sonugta diiz yiizeyler ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek yangin
dayanmimlari, yiiksek 1s1 yaliim ozellikleri, uygulama hizi ve her mevsim c¢alisilabilme gibi olumlu
6zellikleri nedeniyle mimari olarak ¢cogu zaman tercih edilmelerine neden olur. Bu iirlinler G3 ve G4
siniflari olarak iiretilmekte olup bu smniflarmn ortalama basing dayanimlari sirasiyla 35kg/cm® ve 50kg/cm?,
hesap agirliklart ise 0.72 ve 0.84t/m>’diir.

Donatili ¢at1 plaklarinda korozyona karsi korunmus ¢ift sira ¢elik donati diizeni bulunmakta, ana ¢ekme
donatisinin aderanst enine donati ile saglanmaktadir. Plaklar genelde lamba zivana gecmeli olarak
iiretilmektedir. Plak kalinliklar1 h=10~30cm arasinda degismekte, 2.5cm artiglarla ara degerler elde
edilebilmektedir. Plak geniglikleri 60cm (ilk tiretimlerde 50cm de vardi, ancak simdi {iretilmiyor)
uzunluklart maksimum 600cm’dir. Plaklar her tiirli ¢ati tasiyict sisteminde rahatlikla
uygulanabilmektedir. Gazbeton iireticisi firmalarda belirli bir kalinlik, imalat siifi (G3 ya da G4) ve plak
agirhgr disindaki yiikler icin (p=90~270kg/m?) giivenle gegilebilecek en biiyiik plak agikliklar1 kapsamli
bi¢cimde hesaplanmig ve tablolar halinde verilmistir [2].

Donatili elemanlar iizerinde gercek oOlgiilerde yiiriitiilen egilme deneylerinde gé¢meye karsi gazbeton
yonetmeliklerinde belirtilenin {izerinde biiyiik gilivenlik katsayilar1 elde edilmistir. Denenen plak
elemanlar ¢ok biiyiik sehim degerlerine hasarsiz olarak ulagabilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Donatili Cat1 Plaklarinda Prototip Yiikleme Deneyi

DONATILI CATI PLAKLARINDA DiYAFRAM (LEVHA) ETKISI

Donatili gazbeton elemanlarla inga edilmis ¢ati sistemlerinde c¢ati dosemesinin diyafram (levha) etkisi
ozelligi gostermesi beklenir. Levha etkisi, ayri ayri elemanlarla olusturulmus cati sisteminin yatay
(deprem ya da riizgar) yiikleri altinda birlikte ¢caligmalarinin saglanmasi seklinde 6zetlenebilir ve bu etki
sistemden beklenen performasin elde edilebilmesi icin ¢ok &nemlidir. Ornegin bu etkinin
saglanamayacagi durumlarda ¢elik ¢atilarda diizlem dis1 stabilitenin korunmasi i¢in ¢at1 diizlemi iginde ek
capraz diizenlemelerinin yapilmasi gerekmektedir. Donatili ¢ati plaklarinda levha etkisi, plaklara dik
yatay yiiklere kars1 aralig1 e=75~150cm arasinda degisen d=10cm capli silindir beton kamalarla (ya da
10cm kenarl dikdortgen prizma beton kamalarla), elemanlara paralel yatay yiiklere karsi ise ug¢ hatillarda
donati diizenlenmesi ile saglanir. Buna iligkin olarak hazirlanan detaylar Sekil 2 ve 3’de verilmistir.
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Sekil 2. Donatili Cat1 Plaklarinda Montaj [2]
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Sekil 3. Donatili Cat1 Plaklarinda Diyafram Etkisi I¢in Beton Kama Detay1 [2]



UYGULAMA ORNEKLERI
Bu béliimde gazbeton elemanlarin degisik ¢ati tiplerinde uygulanma bigimleri i¢in drnekler verilecektir.
Ornekler olabildigince farkl: tipteki yap1 gruplarindan (okul, konut, sanayi yapisi gibi) alinmistir.
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Sekil 6. Kocaeli Sekil 7. Istanbul

Sckil 8. Gebze Sekil 9. Cerkezkdy



Sekil 4 Taskigla binasmin eski cati diye bilinen bolimiindeki cati sistemini gostermektedir. Kiigiik
araliklarla tekrarlanan gelik c¢ergeveler arasi 50cm’lik geniglikteki donatili gazbeton plak elemanlarla
gecilmistir. Bu elemanlarin bulunmasi nedeniyle ¢ati diizleminde ilave bir stabilite diizenine gerek
kalmamustir. Benzer bigimde ayni binanin bir bagka boliimiiniin ¢at1 sistemi Sekil 5’de verilmistir. Bu
boliimde ise ¢elik c¢ati elemanlar1 gévdesinde dairesel bosluklar bulunan ¢elik kiriglerden olugsmaktadir;
60cm genisligindeki donatili gazbeton elemanlar bu kirislere mesnetlenmektedir. Her iki bdliimde de
kayma kamasi diizeni bulunmaktadir.

Sekil 6 ve 7 Kocaeli (Izmit) ve Istanbul’dan olup betonarme iskeletli konut gatilarina drnek olarak
verilmistir. Bu binalarda ¢ati plaklarmin ve kamalarin degisik diizenlenme big¢imleri goriilmektedir.
Gebze’de, celik kafes kirisli egrisel bir ¢atidaki uygulama Sekil 8’de, prefabrike bir sanayi yapisindaki
uygulama ise Sekil 9’da verilmistir.

Kayma kamasinin olusturulmasina ve plaklar arasindaki donati diizenine bir 6rnek Sekil 10 ve Sekil 11°de
sirastyla verilmistir. Burada, mevcut ¢at1 kirisiyle plaklarin entegrasyonunu / siirekliligini saglayan donati
elemanlarmin 6nemi agiktir.

Sekil 10. Kayma Kamasi Diizeni

SONUC VE ONERILER

Donatili gazbeton ¢ati elemanlar ile projelendirilen ve insa edilen ¢ati sistemlerinde her iki asal
dogrultuda diyafram (levha) etkisinin saglanmasina yardimci olacak kayma kamasi diizenlerinin
kullanilmas: cat1 sisteminin yatay yiikler altindaki performansini oldukga arttirmaktadir.

TESEKKUR
Bu bildirinin igerigindeki uygulama detaylar: ile fotograflar1 saglayan Tirk YTONG Sanayi A.S.’ne
tesekkiir ederim.
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